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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO
ZASTITE OKOLISA | PROSTORNOG
UREDEN]A
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
TEL: 01/37 82-444 FAX: 01/37 72-822

Klasa: UP/I-351-02/03-04/0043
Ur.broj: 531-05/4-ZV-03-2
Zagreb, 18. lipnja 2003.

Ministarstvo zastite okoli$a i prostomnog uredenja temeljem &lanka 9. Zakona o zastiti okolia
(Narodne novine, br. 82/94 i 128/99) i &lanka 10. Uredbe ¢ uvjetima za izdavanje suglasnosti
za obavljanje stru¢nih poslova zaftite okoli3a (Narodne novine, br. 7/97, u daljnjem tekstu:
Uredba), povodom zahtjeva tvrtke IPZ Uniprojekt MCF d.o.0., Zagreb, Babonic¢zva 32, radi
produZenja suglasnosti za obavljanje poslova strune pripreme i izrade studija utjecaja na

okolis, donosi

RIESENIJE

1. Izdaje se suglasnost tvriki IPZ Uniprojekt MCF d.o.o0., Zagreb, Baboniceva 32, za
obavljanje poslova stru€ne pripreme i izrade studija utjecaja na okolis.

2. Suglasnost se daje na rek od 3 godine, od-30.06.2003. do 30.06.2006.

3. Tvrtki IPZ Uniprojekt MCF d.o.0., Zagreb, Baboni¢eva 32 moZe se na pnjcdlog
Strugnog povjerenstva oduzeti ova suglasnost ili ako se inspekeijskim nadzorom utvrdi da je
prestala ispunjavati uvjete propisane ¢l.8. Uredbe i $1.28. Zakona o zaititi okolisa.

ObrazloZenje:

Tvrtka IPZ Uniprojekt MCF d.o.0., podnijela je dana 23.04.2003. zahtjev za izdavanje
suglasnosti za obavljanje poslova strune pripreme i izrade studija utjecaja na okolis. Uvidom
u dostavljenu dokumentaciju utvrdeno je da tvrika nije dostavila sve potrebne podatke pa je
trazena dopuna predmetnog zahtjeva. Kako je tvitka dostavila 16.06.2003. preostali dio
dokumentacije, smatra se da su uz zahtjev priloZeni svi potrebni dokazi iz ¢lanka [1. Uredbe.
Podnositelj zahtjeva dostavio je sljedede priloge: izvadak iz sudskog registra Trgovagkog suda
o upisu predmeta poslovanja-djelatnosti: struéni poslovi zastite okoli%a; popis zaposlenika sa
preko 5 godina staZza koji su radili na izradi struénih podloga; popis studija o utjecaju na
okoli¥; ugovor o poslovno-tehnickoj suradnji skiopljen s tvrtkom Dvokut-ecro d.o.0. iz
Zagreba u vezi pracenja stanja okolifa (monitoring) te poslova pracenja kakvocée zraka i
emisije u zrak; dokaze o ispunjavanju prostornih uvjeta i uvjeta tehnitke opremljenosti;
upravne pristojbe.

U provedenom postupku izvr$en je uvid u priloZenu dokumentaciju iz koje proizlazi da je
zahtjev opravdan.

Temeljern Elanka 10. Uredbe, valjalo je rijesiti kao u izreci.
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Uvod

Studija o utjecaju na okoli§ Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-
dalmatinske Zupanije smjeStenog U Kladnjicama na podru¢ju Opéine Lecevica
(Centar) je analiticka stru¢na procjena moguceg utjecaja tog Centra tijekom njegove
izgradnje i djelovanja na okoli§, kojom se daje i ocjena prihvatljivosti zahvata u
prostoru uz uvjet primjene odredenih mjera zastite.

Predvidena tehnologija mehanic¢ko-bioloske obrade komunalnog otpada uz
odlaganje izdvojenih i obradenih, odnosno predobradenih frakcija prvi je korak koji se
predvida na lokaciji Centra. Drugi predvidljivi korak iSao bi prema termikom
iskoriStavanju predobradene gorive frakcije u trenutku kada se za to steknu uvjeti.
Navedeni pristup je u skladu sa Zakonom o otpadu (,,Narodne novine“ 178/04) i
Strategijom gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (,,Narodne novine* 130/05).

A. Opis zahvata i lokacije

A.l. Svrha poduzimanja zahvata

Sustav gospodarenja otpadom tezi k izbjegavanju i smanjivanju nastajanja
otpada, smanjivanju opasnih svojstava otpada, izdvojenom skupljanju otpada uz
iskoristavanje skupljenih frakcija za materijalne ili za energetske svrhe, zbrinjavanju
otpada 1 sanaciji otpadom oneciS¢enog okoliSa Sto ukljucuje zatvaranje odlagalista.
Izgradnja centra za gospodarenje otpadom namijenjenog obradi komunalnog otpada
kao dijela sustava gospodarenja otpadom je u skladu sa Strategijom gospodarenja
otpadom Republike Hrvatske.

Postoji mnostvo problema prilikom realizacije centara za gospodarenje
otpadom u Republici Hrvatskoj vezanih uz politiku gospodarenja otpadom, praksu
postupanja otpadom, sustav (propisi, infrastruktura, prateci servisi), provedbu propisa i
nadzora nad otpadom i dr. Najistaknutiji problem veze se uz odabir lokacije za
izgradnju centara jer stanovniStvo koje bi trebalo zivjeti u blizini ovakvih centara
zauzima stav poznat kao ,,NIMBY* (,,Not In My Back Yard*“) sindrom. Glavnina
problema proizlazi iz nerazumijevanja planiranog zahvata radaju¢i nepovjerenje ljudi
koji su opéenito zabrinuti za stanje okoliSa, a posebno onih stalno naseljenih u blizini
odabrane lokacije. Pravilnim obrazovanjem, informiranjem, suradnjom, kao i
savjesnim vodenjem pripreme, izgradnje i rada ovakvih centara, moguce je ublaziti
negativan stav javnosti koja bi tada mogla prepoznati i pozitivne ucinke izgradnje ove
infrastrukture za gospodarenje otpadom: otvaranje novih radnih mjesta, izgradnju
neophodne infrastrukture koja prati izgradnju centara, nadalje razradu financijskih
modela koji reguliraju cijenu usluge te obesteCenja radi eventualno umanjene
vrijednosti nekretnina 1 zemljista.
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A.2. Podaci iz dokumenata prostornog uredenja

U obradi podataka iz dokumenata prostornog uredenja koriSten je Prostorni
plan Splitsko-dalmatinske Zupanije (Prostorni plan), kojega je izradio Zupanijski
zavod za prostorno uredenje, Split, 2002. godine (Sluzbeni glasnik Zupanije Splitsko-
dalmatinske, 1/03). Njegove najnovije izmjene i dopune su u izradi, a u izradi je i
Prostorni plan uredenja Opc¢ine Lecevica.

U Prostornom planu, u knjizi 4. Odredbe za provodenje, tocki 4.9. Postupanje s
otpadom, navodi se sljedece: "Sadasnje stanje s odlaganjem otpada treba postupno
promijeniti, tako da se u buducnosti otpad u Splitsko-dalmatinskoj zupaniji tehnoloski
zbrinjava 1 obraduje isklju¢ivo u Centru za gospodarenje otpadom (CZGO). Za
1zgradnju CZGO potrebno je na definiranom podrucju za istrazivanje koje je odredeno
viSekriterijalnom analizom kao najpovoljnije, izvrSiti mikrozoniranje lokacije buduceg
Centra. To ¢e se provesti obavljanjem istraznih radova, zatim odabirom tehnoloSkog
postupka obrade otpada i izradom Procjene utjecaja na okolis, te definirati projektno
rjesenje kao podlogu za ishodenje lokacijske i gradevne dozvole. Prostorno planska
dokumentacija za izgradnju Centra za gospodarenje otpadom, temeljem prethodno
provedenih potrebnih istrazivanja, kao i izrade odgovarajuce tehnic¢ko-tehnoloske
dokumentacije, ishodit ¢e se prema odredbama ove Odluke. Preporuca se zajednicko
rjesavanje problema vezanih za odlaganje otpada za vise op¢ina i/ili gradova na nacin
da se odredi jedan nadzirani komunalni deponij. Pustanjem u rad ovoga Centra,
postojeca odlagalista jedinica lokalne samouprave ¢e se reorganizirati kao pretovarne
stanice ili privremena odlagalista (sortiranje, obrada i sl.)., a neke ¢e se u potpunosti
zatvoriti uz provedbu postupka sanacije terena (nasipavanje, sadnja drveca i
sl.)...Kona¢ni cilj je izgradnja jednog Centra za gospodarenje otpadom za podrucje
cijele Zupanije®.
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A.3. Opis okolisa lokacije i podrucja utjecaja zahvata

Planirana lokacija Centra se nalazi cca 1 km od naselja Kladnjice neposredno
uz cestu Lecevica — Unesi¢, odnosno 10-ak kilometara od naselja Lecevica do koje
vodi relativno dobra cesta od Splita preko Klisa i Konjskog. Autocesta Zagreb — Split
prolazi 10-ak kilometara zracne linije juznije, a na njezin ¢vor Vucevica predvideno je
spajanje rekonstruirane (dijelom i potpuno nove) ceste preko naselja Lecevica (nesto
vise od 18 km).

Lokacija je smjeStena na nadmorskoj visini od oko 470 m n. m. u prirodnoj
udolini koja predstavlja relativno ravan izduZzeni prostor ovalnog oblika promjera
nekoliko kilometara, dok je iskoristiva Sirina otprilike 500 m. Okruzena je brdima s
dviju strana ¢ija se nadmorska visina kre¢e i do 550 m te Centar krajobrazno nece
utjecati na naselja jer se nalazi dovoljno daleko. S obzirom na to da je ova zaravan
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neuocljiva s bilo koje tocke u blizem okruZenju, te potpuno okruzena brdima, planirani
Centar se ne moze vizualno nametnuti prostoru koji ga okruzuje.

Lokacija Centra nalazi se u nenaseljenom podrucju, a najbliza su naselja
Kladnjice, Miskoviéi i Siloviéi te Bari¢eviéi i Vickoviéa staje koja se nalaze cca 1 km
od lokacije Centra. lzvan granica Splitsko-dalmatinske zupanije (Zupanija) najblize
naselje je takoder na cca 1 km, Mandariéi na podruéju Sibensko-kninske Zupanije.
Prema popisu stanovniStva provedenog 2001. godine, u Opc¢ini Lecéevica Zivi 740
stalnih stanovnika u 325 domacinstava. S obzirom na udaljenost od gradevnog
podrucja, predvideni zahvat Centra nece imati utjecaja na okolno stanovnistvo.
Zapravo se ocekuje da ¢e njegovom izgradnjom i radom, uvazavajuéi sve vazece
zakonske propise 1 mjere zaStite, oZivjeti danas potpuno zapusteno podruc¢je Opcine
Lecevica, te predstavlja mjesto oko kojeg zapocinje oporavak ovog kraja.

SLIKA A.3.8/1 - udaljenost odlagaliSta do naselja, M 1 : 25000

[, 28 i
3 '
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Karakteristike klimatskih prilika analiziranog podrucja uvjetovane su odlikama
opce cirkulacije atmosfere te prirodnim polozajem. Kako na lokaciji gdje ¢e se
izgraditi Centar za gospodarenje otpadom ne postoji mjerenje klimatskih
karakteristika, obradeni su meteoroloSki elementi koji se motre na najblizoj
meteoroloskoj postaji, a to je za ovo podrucje meteoroloska postaja u Splitu (Split —
Marjan) i Drnisu. U ovoj studiji koristeni su i podaci iz Prostornog plana Splitsko-
dalmatinske Zzupanije. Srednja godi$nja temperatura analiziranog Sireg podrucja iznosi
16,1 °C. Oborina, nakon temperature, predstavlja drugi po vaznosti klimatski element.
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Koli¢ina oborine se postupno povecava od pucine prema obali, a takoder se povecava s
nadmorskom visinom. Na analiziranom Sirem podruc¢ju najvise koli¢ine oborine padnu
tijekom jeseni (256,4 mm), a najmanje oborine padne tijekom ljetnog razdoblja (122,6
mm). GodiS$nja koli¢ina oborina iznosi 808,3 mm. Prema podacima, dominantni
smjerovi vjetra pusu iz smjera juga i jugozapada, od naselja prema lokaciji Centra za
gospodarenje otpadom, dok se za zimski period pojacanih vjetrova ocekuje bura.
Godisnji broj dana s jakim vjetrom iznosi 109,0 dok je zabiljezeno 23,5 dana s olujnim
vjetrom.

U tom podru¢ju nema nikakvih prirodnih izvora niti industrije, a Centar
krajobrazno ne utjeCe na naselja jer se nalazi dovoljno daleko. Predvidena lokacija
nalazi se u podru¢ju potresa jakosti od VI1I° MCS ljestvice. Na analiziranom podrucju
nema zaStienih prirodnih vrijednosti, ali se prema podrucjima primjene planskih
mjera zaStite zahvat nalazi u podrucju potrebne procjene utjecaja na okolis.
Stanovnistvo je s vremenom napustilo kraj 1 nekadaSnja poljoprivredna zemljiSta pa se
sumska zona (alepski bor) prosirila na Stetu poljoprivrednih povrsina.

Zabiljezena kulturna dobra i prirodna bastina ne nalaze se u neposrednoj blizini
lokacije Centra. Lokaliteti u Divojevi¢ima i Kladnjicama udaljeni su vise od 2 km.

Odabrani uzi prostor Opc¢ine Lecevica u smislu krajobrazne raznolikosti i
postojece flore 1 faune prihvatljiv je u kontekstu izgradnje Centra za gospodarenje
otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije. Na navedenom prostoru nema zasti¢enih
floristickih elemenata, tj. s bioloSkog gledista biotop nije posebno osjetljiv niti su
prisutne posebno ugrozene biljne vrste (poglavlje Floristicka obiljezja lokacije). Od
zivotinjskih vrsta postoji cijeli niz zasti¢enih vrsta koje obitavaju na Sirokom podrucju
(poglavlje Faunisticke znacajke). Sigurno je da se danas neke vrste pojavljuju i na uzoj
lokaciji, medutim isto ne predstavlja prepreku za izgradnju Centra. Tako ¢e sve ptice i
§18misi 1 dalje mo¢i boraviti uz lokaciju bez ikakvih smetnji za njihov opstanak. Ostale
vrste koje borave na tlu na samoj se lokaciji ne gnijezde, vec ¢e se izgradnjom Centra
samo odmaknuti od uze lokacije i nece biti ugrozene izgradnjom istog. Takoder
napominjemo da ¢e se izgradnjom Centra zatvoriti 1 sanirati veliki broj odlagaliSta na
podrudju Zupanije, a §to ée pogodovati da se autohtone vrste ponovno nasele na tada
saniranim odlagaliStima otpada. To znaci da izgradnja ovog Centra ima u Sirem smislu
vrlo povoljan utjecaj na floru i faunu cijele Zupanije.

Raznovrsna i opsezna istrazivanja provedena na makrolokaciji Centra za
gospodarenje komunalnim i neopasnhim industrijskim otpadom prikazana su u radu
"Elaborat o kompleksnim geoistrazivanjima lokacije "Kladnjice"-Lecevica, knjige I 1
1", ECOINA, Zagreb, 2004. Prema projektnom zadatku glavni cilj provedenih
detaljnih geolosko-geofizickih i drugih istrazivanja bio je ustvrditi ,,nulto stanje* na
lokaciji te utvrditi postoji li mogucénost onecis¢enja podzemnih voda iz eventualno
izgradenog centra za gospodarenje otpadom. Istrazivano je podrucje dimenzija oko
1.500 m x 4.000 m. Istrazivanja su obuhvatila:

- fotogeolosko — tektonsko snimanje grade terena,
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- geofizicka istrazivanja,

- izvedbu istrazno-opazackih busotina,

- karotazna mjerenja, ispitivanje zaglinjenosti pukotina te mjerenja
hidrauli¢ke provodljivosti u istraznim buSotinama,

- ispitivanje kakvoée podzemne vode predmetne lokacije,

- trasiranje podzemne vode podrucja istraznih radova,

- geoelektri¢no sondiranje te detaljno terensko geolosko kartiranje izdvojenog
bloka.

Navedeni Elaborat s pripadaju¢im podacima ispitivanja predstavljao je osnovu
za izradu Studije o utjecaju na okolis.

Na temelju dodatno provedenih istrazivanja koja je proveo Hrvatski geoloski
institut te iz prikaza u elaboratu "Geoloska i hidrogeoloska istrazivanja na podrucju
predlozene lokacije Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske zupanije
kod Lecevice", lipanj 2006., na temelju pojavljivanja trasera na izvoristu Jadro nakon
66 dana, zakljuceno je da se lokacija Centra prema Pravilniku o utvrdivanju zona
sanitarne zaStite izvoriSta, NN 55/02, nalazi u IV. zoni zaStite izvorista Jadro u kojoj se
dopusta izgradnja Centra.

U Sirem podrucju je zabiljezen veéi broj speleoloskih objekata, dok su 3
zabiljezena na makrolokaciji (Geoloski institut Zagreb, 2006.).

Utvrdivanje postojeCeg stanja meteoroloskih podataka i1 stanja atmosfere
provelo je poduzece ANT iz Zagreba u ljetnom 1 jesenskom razdoblju 2004. godine.

Tablica 3.12.3/1 — Prikaz rezultata mjerenja prosje¢nih koncentracija pojedinih
parametara za ocjenu kakvoce atmosfere

Parametar prosjecna
koncentracija

S02 1,6 ug/m’
H2S 0,7 ug/m’
NO2 13 ug/m’
ULC 21 pg/m’

Pb 0,0017 pg/m’

cd 0,0004 pg/m’

Mn 0,0217 pg/m’
UTT 10,5 mg/m’d
kloridi 33,2 pg/m’
fluoridi 0,5 ug/m’
NH3 15,9 ug/m’
benzen 0,189 pg/m’
toluen 0,175 pg/m’
ctilbenzen 0,106 pg/m’
m-ksilen 0,324 pg/m’
o,p-ksilen 0,150 pg/m’
dioksini i furani 47x 10" I-TEq

Iz rezultata navedenih ispitivanja (sve izmjerene vrijednosti su ispod PV) moze
se zakljuciti da je opravdano 1 realno ocekivati da je kakvoca atmosfere na lokaciji
Barani - Kladnjice prve kategorije.
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Poduze¢e ANT d.o.o. iz Zagreba definiralo je Program mjerenja za ocjenu
kakvoce zraka i buke na lokaciji Barani — Kladnjice, kao mjerenja «nultog stanja»
okoliSa prije zahvata u prostoru. Program je izmedu ostaloga predvidio i mjerenje
rezidualne buke u navedenom prostoru. Prema Clanku 3. Pravilnika o najvidim
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN, 145/04),
rezidualna buka jest ukupna buka prisutna na nekom mjestu prije nego Sto je doslo do
bilo kakve promjene u postojecoj situaciji. Mjerenja buke u okolisu u regiji Kladnjice
— Barani provedena su kao mjerenja nultog (postojeceg) stanja buke, a prije izvodenja
odredenih zahvata u prostoru. U tom su smislu 8. X. 2004. godine provedena mjerenja
dnevne buke na naznacenim mjernim to¢kama, a mjerenja no¢ne buke nocu 8./9. X.
2004. Temeljem rezultata mjerenja rezidualne buke u okolini moze se zakljuciti da su
za vrijeme mjerenja na svim mjernim mjestima vrijednosti ekvivalentnih razina
rezidualne buke, sukladno Zakonu o zastiti od buke (NN, 20/03) i Pravilniku o
najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade 1 borave (NN, 145/14),
znatno ispod propisane za dnevne 1 no¢ne uvjete.

Postojecih i planiranih zahvata u blizini lokacije Centra nema, odnosno, bit ¢e
poznati tek nakon donoSenja Prostornog plana Op¢ine Lecevica.

A.3.1. Postojeca 1 planirana infrastruktura 1 zahvati u prostoru

Suvremeno gospodarenje otpadom zahtijeva kvalitetnu prometnu povezanost
svih proizvodaca otpada s mjestom u sluzbi prihvata, predobrade, prerade ili kona¢nog
zbrinjavanja otpada. Izgradnjom modernih cesta smanjuju se trosSkovi pogona vozila,
Sto se odrazava u manjem troSenju goriva, maziva i guma, a manji su i troskovi
odrzavanja vozila. Kao posljedica toga, prometni uc¢inak vozila na takvim cestama je
veéi. Lokacija Centra nalazi se neposredno uz cestu Lecéevica — Unesi¢, 10-ak
kilometara od naselja Lecevica do kojeg od Splita vodi relativno dobra cesta preko
Klisa i Konjskog. Autocesta Zagreb — Split prolazi 10-ak kilometara zracne linije
juznije, a na njezin ¢vor Vucevica predvideno je spajanje rekonstruirane (dijelom i
potpuno nove) ceste preko Lecevice (nesto vise od 18 km). Pristup samoj lokaciji
Centra osiguran je dijelom asfaltiranom, a (sada) dijelom makadamskom cestom. U
neposrednoj blizini lokacije za izgradnju Centra za gospodarenje otpadom predvidena
je mogucnost prikljucka na elektricnu energiju zadovoljavajuc¢ih karakteristika
(dalekovod). Ve¢i problem predstavlja vodoopskrba, za koju postoje ostvariva, veé
predvidena rjeSenja (vodosprema s magistralnog vodoopskrbnog voda). Spoj na
kanalizaciju ne postoji. Sredstva veze mogu biti mobitel ili CB-stanica, a podru¢na
telefonska centrala s telefonskim vodovima nalazi se u obliznjem naselju Kladnjice.
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A.4. Opis zahvata

A.4.1. Postojece stanje u postupanju otpadom

Sva javna i koncesionarska komunalna poduzeéa koja skupljaju i odlazu
komunalni otpad na podruc¢ju Splitsko-dalmatinske zupanije, a ima ih 26, poduzeca su
registrirana za skupljanje i odlaganje komunalnog otpada.

Na odlagaliSta Splitsko-dalmatinske Zupanije u 2004. godini dovezlo se oko
135.000 tona komunalnog i 14.500 tona proizvodnog otpada. Ovoj koli¢ini moZe se
pridodati 1 procijenjena koli¢ina otpadnog gradevinskog materijala u iznosu od oko
83.500 tona, koji se takoder ¢esto odlaze na odlagaliStima ne samo gradevinskog, nego
i na odlagalistima zajedno s komunalnim otpadom.

Prema popisu stanovnistva iz 2001. godine u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji
popisano je 462.442 stalna stanovnika u 144.366 domacinstava. Uslugom skupljanja i
odvoza otpada obuhvaceno je oko 94 % stanovniStva. Obradom upitnika o koli¢inama
otpada koje pojedini skupljaéi prevezu do odlagalista, kao i podacima iz vlastite
arhive, prosjetna koli¢ina otpada koju proizvede stanovnik na razmatranom
zupanijskom podrucju iznosi 0,80 kg/dan. Prema dostupnim podacima procjenjuje se
da prosjenim turistickim nocenjem na razmatranom podru¢ju nastane oko 0,9 kg
komunalnog otpada.

U otpadu koji se dovozi na odlagali$ta u Zupaniji u znaéajnim udjelima su
zastupljeni papirnati otpad, otpadna plasti¢na i staklena ambalaza te biorazgradiva
organska komponenta. U postrojenju za mehanicku pripremu ova bioloski vrlo
reaktivna komponenta se odvaja od ostalih vrsta otpada, a potom se tijekom bioloske
obrade stabilizira u relativno kratkom vremenskom roku. Stabilizirani ostatak nakon
prerade biorazgradive komponente komunalnog otpada naziva se jo$ u kolokvijalnom
govoru i ,.kompost“, premda se ovaj termin odnosi na proizvod bioloske razgradnje
biomase visoke cistoce i odredenog porijekla. Raznim tehnikama se i mije$ani otpad
moze procistiti do mjere da se iz njega proizvedeni kompost moze upotrijebiti i u
korisne svrhe, poput zamjene za dio zavr$nog ili dnevnog pokrovnog sloja na
odlagalistima otpada. Kompost nastao iz komunalnog otpada je tvar koja je vrlo sli¢na
humusu, a nastala je kao produkt mikrobioloske razgradnje iz otpada koji nije
iskljucivo bioloske naravi, i bez dodavanja hranjiva iz drugih izvora. Ovisno o ¢isto¢i
ulaznog materijala, ovaj kompostu slican materijal moze se uz ostali materijal koristiti
za izgradnju rekultivirajuéeg sloja na odlagalistima ili u Sumarstvu.

Na bazi provedenih ispitivanja sastava komunalnog otpada u gradu Splitu i
ruralnom dijelu Zupanije te ispitivanja provedenih u sli¢nim sredinama, u nastavku je
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prikazan pretpostavljeni dana$nji sastav komunalnog otpada koji ¢e se obradivati u
Centru za gospodarenje otpadom.

Tablica A.4.1.4.4/2 — Pretpostavljeni sastav komunalnog otpada Splitsko-
dalmatinske Zupanije

Komponenta komunalnog Sastav,

otapda mas%
guma 05
papir i karton 16,3
staklo 4.6
plastika 13,6
metal 3.3
drvo 1.1
tekstil 7.3
posebni 0.8
kuhinjski i vrtni biootpad 16.4
inertni 1.7
koZa i kosti (svjeze) 0.7
sitnica (prosijano, <40 mm) 33,7

Sastav otpada upucuje na potrebu provedbe znacajnijih aktivnosti u promicanju
reciklaze, odnosno odvajanju otpada na mjestu nastanka.

A.4.2. Procjena koliCine 1 sastava otpada po godinama za predstojece razdoblje

od 25 godina

Procjena koli¢ina otpada koja ¢e od 2005. do 2030. godine nastajati na podrucju
Splitsko-dalmatinske Zupanije prikazana je tablicom A.4/1.

Tablica A.4/1 — Procjena koli¢ina otpada koja ¢e nastajati na podrucju Splitsko-
dalmatinske Zupanije za razdoblje od 2005. do 2030. godine

Broj Komunalni Proizvodni Ukupni

Godina obuhvacenih otpad otpad otpad

stanovnika t/god. t/god. t/god.
2005. 448.172 138.337 16.250 154.587
2010. 483.673 156.094 18.838 174.932
2015. 495.886 167.855 21.314 189.169
2020. 508.408 180.553 24.115 204.668
2025. 521.246 194.371 27.283 221.654
2030. 534.408 209.250 30.869 240.119

Napomena: U koloni za komunalni otpad uklju€en je i otpad iz turizma.

Projekcija koli¢ina otpada pokazuje umjeren rast koli¢ina, na koji najviSe utje¢u

gospodarska situacija 1 prirodni prirast stanovnistva.
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A.4.3. ProraCun potrebnog prostora

U tablici A.4/2 prikazano je kretanje koli¢ina otpada za 25-godiS$nje razdoblje
uz primjenu pretpostavljenog programa smanjenja koli¢ina otpada odvojenim
sakupljanjem. Pretpostavljeno smanjenje koli¢ina otpada za obradu provedbom
primarne selekcije iznosi maksimalno 22 %. Cesto se govori o moguénosti izdvojenog
skupljanja izmedu 50 1 70 % otpadaka. Medutim, ako se uzme u obzir 1 ekonomski
faktor, iskustva pokazuju da se taj postotak realno krece od 15 do 30 % s
maksimumom od cca 40 %. Navedeni podaci odnose se na komunalni otpad koji se
danas organizirano skuplja 1 odlaze na sluzbenom odlagaliStu te na onaj broj
stanovnika koji je uklju€en u organizirani odvoz otpada.

Tablica A.4/2 — Projekcija koli¢ina otpada za obradu i zbrinjavanje u Centru za
gospodarenje otpadom

Godina | Ukupno V (za odlaganije)
t/god m3/god m3, kumul.
2005. 151.495 152.211 152.211
2010. 166.186 166.971 955.185
2015. 170.252 171.056 1.799.920
2020. 180.108 180.959 2.684.351
2025. 183.973 184.843 3.599.506
2030. 188.406 189.297 4.536.260

Na temelju procjene kolicine otpada koji ¢e se stvarati i izdvojeno skupljati u
predstoje¢em razdoblju, te primijenjenoj tehnologiji predobrade i obrade otpada,
procijenjeni su sljedeci potrebni prostori:

- prostor mehanicke i intenzivne bioloSke obrade 1,5 ha

- prostor za dozrijevanje, stabiliziranja komposta 1,5 ha

- prostor za zbrinjavanje komposta 1 uskladistenje spreSane krupne frakcije 20
ha

- prostor za obradu gradevinskog materijala 1 ha

- prostor rezerviran za pomoc¢ne sadrzaje 1 ha

§to znaci da je za provedbu mehani¢ko-bioloske obrade, odlaganje stabiliziranog
komposta uz primjenu pravilne tehnike kompaktiranja (od 1,2 do 1,5 t/m®) i pravilno
preSane krupne frakcije otpada koju je moguée energetski iskoristiti (oko 0,5 t/m?)
prostorno potrebna minimalna povrsina od 25 ha.

Ukupno procijenjeni potreban prostor za provedbu mehanicko-bioloSke obrade
i odlaganje stabiliziranog komposta i spreSanog otpada u Centru za gospodarenje
otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije iznosi minimalno 25 ha.
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A.4.4. Opis glavnih obiljezja zahvata

Na lokaciji se moraju nalaziti svi sadrZaji koji sluZe za pravilan 1 siguran rad, a
prostor cijele lokacije je podijeljen na sljedeca podrucja:

» ulazno-izlazna zona

= prostor za mehanicko-bioloSku obradu (MBO)
= prostor odlagalista

= prostor oko lokacije (vizualna zona).

Na slici A.4/3 prikazana je shema organizacije Centra te koji se sve prostori i objekti
planiraju.

ODLAGALISTE

B1 B2

]

Slika A.4/3 Shema organizacije Centra

LEGENDA:
M — mehanicka obrada
B1- intenzivna bioloska obrada
B2 — zavrsno dozrijevanje
K — kontejnerska stanica (pretovarna stanica sekundarnih sirovina)
G — gradevinski otpad
ODLAGALISTE — prostor za bale i dozreli kompost

Predvidaju se sljede¢i prometno-manipulativni prostori:
- Prometnice
- Ulazno-izlazna zona
- Plato za sekundarne sirovine
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- Plato za smjestaj kontejnera (pretovarna kontejnerska stanica)
- Plato za smjestaj gradevinskog otpada.

Predvidaju se sljedeci objekti:
- Objekt za mehanicko-bioloSku obradu otpada
- Objekt za zavr$no dozrijevanje komposta
- Elektroenergetski objekt
- Objekt za obradu otpadnih plinova
- Objekt sabirnog bazena za prihvat voda s povrSine za dozrijevanje otpada
- Objekt odlagalista obradenog otpada.

Prostor oko lokacije predstavlja zaStitnu zonu prema okolnom terenu,
ograni¢ava ulazak neovlastenih osoba, sprjecava divlje odlaganje otpadaka i
raznoSenje prasine. U ovoj zoni nalaze se ograda, obodni kanali i zeleni pojas. Ulazno-
izlazna zona obuhvaca sve objekte predvidene za smjestaj opreme 1 boravak radnika.
Ovdje se nalaze: ulazna vrata, vaga, porta i objekt za zaposlene i plato za pranje vozila.
Od ostalih objekata predvidena je izgradnja prometnica, sabirne jame za otpadne i
procjedne vode, kao i postavljanje cisterne za vodu i gorivo.

A.4.5. Tehnologija mehanic¢ko-bioloske obrade otpada

Komunalni otpad se na podruéju Zupanije sakuplja u kontejnerima i posudama
raznih veli¢ina i izvedbi. Potom se od mjesta sakupljanja specijalnim vozilima odvozi
cestovnom prometnicom do ulaza u Centar.

Nakon vaganja i evidentiranja podataka o masi dovezenog otpada, vozilu i dr.,
otpad se internom prometnicom dovozi na mjesto istovara, gdje se ovisno o vrsti
upucuje na odredena vrata koja se automatski otvaraju, a otpad se istresa u prostor za
prihvat, tzv. prihvatni bunker. Ovdje je pomoc¢u grajfera moguce izdvajanje smetajucih
materijala prije usitnjavanja, kao i ¢iS¢enje prostora u redovnom odrzavanju. Glomazni
otpad (metali, bijela tehnika, automobilske gume i sl.) se izdvaja i postavlja na
predvideno mjesto odakle se periodicki odvozi na daljnju obradu. Iz prihvatnog
bunkera otpad se grajferom prenosi na dvije pokretne trake koje prenose materijal na
daljnju obradu na dvije paralelne linije za mehanicku obradu.

Tra¢nim trasporterom otpad se prenosi do mjesta ubacivanja u stroj za
usitnjavanje (sjecenje), gdje se otpad usitnjava i djelomi¢no homogenizira sa
strukturnim materijalom sa svrhom omogucéavanja bolje difuzije kisika. Usitnjava se
na 100 do 150 mm. Ovim se postupkom postize povecanje aktivne povrsine podlozne
mikrobioloskoj aktivnosti. U svrhu usitnjavanja koristi se staticna izvedba
sporohodnog usitnjivaa za koji se moze podeSavati rezim rada u ovisnosti o
trenutnom opterecenju.

Nakon izlaza iz faze usitnjavanja, otpad se tracnim transporterom dovodi na
mjesto granulometrijskog razdvajanja na komponente veée i manje od perforacije sita,
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koje mogu biti od 60 do 80 mm. Za ovu svrhu koriste se staticne izvedbe sita. Obi¢no
se koriste koso postavljeni perforirani cilindri koji rotiraju oko svoje uzduzne osi.
Ovime se vrsi prosijavanje i homogenizacija smjese, ali i transport ostatka sa sita, tj.
krupnije frakcije, prema kraju cilindra — bubnja.

Sakupljena iscjedna voda iz istresenog otpada u prihvatnom bunkeru moze se
koristiti u sustavu za ovlazivanje prilikom homogenizacije i prosijavanja otpada radi
podesavanja vlaznosti (optimalna vlaznost za proces kompostiranja je od 50 do 60 %) i
smanjenja koli¢ine prasSine koja nastaje prilikom prosijavanja. Prostor prosijavanja
otpada opremljen je sustavom za otpraSivanje, a zrak nakon otpraSivanja u filteru
koristi se u sustavu za aeriranje u fazi intenzivne bioloske razgradnje otpada.

Ostatak sa sita koli¢inski 1 oblikom ovisi o tome koliko se dugo provodilo
usitnjavanje u prethodnom koraku. Razdvojene komponente izlaze iz sita priklju¢enim
tracnim transporterima 1 svaka prolazi ispod uredaja za odvajanje Zeljeznih 1
nezeljeznih materijala. Pokretne trake s izdvojenim metalima se odvode tra¢nim
transporterima do presa te u obliku bala otpremaju u pripadajuce spremnike i skladiste
izvan objekta, a od metala prociS¢eni tokovi otpadnog materijala se usmjeravaju na
sljedeci stupanj obrade.

Proc¢iS¢eni tok krupne frakcije otpada nakon sita sustavom pokretnih traka
dovodi se do prese. Predvida se presanje metodom baliranja, tj. dobivanja valjkastih
bala omatanjem LDPE-folijom. Oformljene bale odvoze se na mjesto uskladiStenja na
uredenoj plohi odlagalista.

Prosijana frakcija s pretezno biorazgradivim otpadom sustavom pokretnih traka
se dovodi do zatvorenog bioreaktora gdje ¢e se provoditi intenzivna biorazgradnja u
trajanju od 2 tjedna. Proces se vodi Sarzno uz kontinuirano praéenje procesnih
parametara temperature materijala te ulazne i izlazne struje zraka, tlaka, protoka zraka
I procesne vode, koncentracije CO u izlaznoj struji zraka kao mjere biorazgradivosti.
Tijekom dvotjednog procesa provodi se i sanitacija materijala Cije trajanje ovisi o
postignutoj temperaturi unutar materijala.

Nakon S$to proces kompostiranja postigne vrijednosti parametra AT4 < 20 mg/g
s.t. koji pokazuje da proces razgradnje prelazi u sporiju fazu, a Sto se manifestira
snizenom temperaturom kompostne hrpe, kompost se sustavom pokretnih traka i
kontejnera prebacuje na povrSinu koja je natkrivena nadstreSnicom gdje se odvija
dozrijevanje komposta.

Budu¢i da se u fazi aktivne aerobne biorazgradnje organske tvari najveci dio
ve¢ razgradio, u fazi dozrijevanja smanjena je potreba za aeriranjem. Stoga se mogu
formirati i vece hrpe koje nije potrebno Cesto prevrtati (1-2 puta u 2 tjedna). Ovisno o
sastavu i ulaznoj sirovini za kompostiranje te potrebnoj kvaliteti komposta, vrijeme
potrebno za dozrijevanje moze se produzavati. Trajanje ove faze zadrzavanja
komposta na dozrijevanju ili skladiStenju (obi¢no oko 10 tjedana) ovisit ¢e o
rezultatima provedenih analiza stabilnosti komposta.
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Stabilizirani kompost se tada prevozi na mjesto trajnog odlaganja na odlagalistu
koje zadovoljava vrlo stroge kriterije za prihvat ovakve vrste obradenog otpada. Po
potrebi ovakav materijal se moze koristiti, ako su ispunjeni uvjeti za neopasno
izmjesStanje u okolis i prilikom saniranja devastiranih povrsina te ozelenjavanje. Ovdje
se u prvom redu misli na saniranje postoje¢ih odlagaliSta komunalnog i gradevinskog
otpada u Zupaniji. Razastiranjem komposta po devastiranim povr§inama zemljiste se
prihranjuje, ¢ime se pobuduje vegetacija, te potice 0zelenjavanje terena, a time se pak
sprjecava erozija i estetski poboljSava krajobraz.

Stoga se zbog zahtjeva za kvalitetom komposta s obzirom na veli¢inu Cestica i
koli¢inu preostalih nerazgradenih komponenti otpada (meka i film-plastika, staklo,
metal i sl.), kompost prije premjestanja iz Centra prosijava na situ od 15 mm.

Na slici A.4./1 prikazana je osnovna tehnoloska shema MBO-procesa
komunalnog otpada s kvalitativnim prikazom osnovnih tokova, na temelju sastava
otpada, te kinetickog modela razgradnje biorazgradive komponente komunalnog
otpada (lit. Tchobanoglous et.al., 1993).

100 Istovar
l 0,4
» Metal
Mehanicko i/ili ruéno izdvajanje
l » Odlagaliste / obrada
0,3

99,3  Usitnjavanje (<150 mm)

|

Prosijavanje
< 80 mm >80 mm
0,4 31
Izdvajanje metala -----------.- Izdvajanje metala ———p Metal (Fe i ostali)
|
Izdvajanje Stetnog otpada — Odlagaliste / obrada

56,1 Intenzivna razgradnja (2 tj)
38,9
PreSanje otpada —— p Odlagaliste / obrada

Zavrsna razgradnja (10 tj)

41,3  Odlagaliste / primjena u sanacijama odlagalista

Slika A.4/1 Tehnoloska shema 1 masena bilanca MBO-procesa
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Od wukupne koli¢ine ostatnog otpada 41,3 % otpada se stabilizira
biorazgradnjom, ili je kroz njega prosao kao inertna komponenta. U procesima
biorazgradnje organskog otpada najvazniju ulogu ima mjeSovita kultura
mikroorganizama (bakterije, gljive, kvasci i aktinomicete). Proces kompostiranja
aerobnim biotransformacijama moze se prikazati sljede¢om jednadzbom:

MIKROORGANIZMI

ORGANSKA + O, + HRANIIVE = NOVE + OTPORNE
TVAR SOLI H.O STANICE ORGANSKE
TVARI

+ CO, + HyO + NH; + SO,™ +...+ toplina

Tablica B.1.5/1 — Prosjeéni sastav komposta dobivenog iz komunalnog otpada

PARAMETAR VRIJEDNOST
Sadrzaj vode, % 32
Specifiéna teZina, kgl 0,75
pH vrijednost 7.7
Ukupne organske tvari, % s.t. 58
Sadrzaj pepela, % s.1. 42
Sadréaj soli, % st 1,5
Ukupni N, % s.t. 1,4
Ukupni P, % s.t. 0.8
K, % s.t. 0,5
Mg, % s.t. 0.7
Ca, % st 1,7
B, ppm s.t. 32
Mn, ppm s.t. 511
Cu, ppm s.t. 266
Zn, ppm s.t. 930

[zvor: Sonderdruck aus Umweltschutz, Heft 4/1978

Relativno stabilna krupna frakcija ostatnog otpada, oko 38,9 %, presa se i
konfekcionira za uskladiStavanje na povrSini odlagaliSta. Dakle, oko 80 % ostatnog
otpada je obradeno i stabilizirano te tako pripremljeno za sigurno skladiStenje ili
zbrinjavanje na lokaciji uz zadovoljavanje najvisih Kkriterija zastite okoliSa za
odlaganje obradenog otpada. Ostatak materijalnih tokova odnosi se na metale (oko 3,5
%), koji se predaju ovlastenom poduzecu na daljnju obradu, i na ostali otpad (oko 1 %)
koji se dijelom moze sigurno odloziti na odlagaliS§tu, dok se ostatak predaje
ovlaStenom poduzecu za zbrinjavanje opasnog otpada.
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A.4.6. Potrebna oprema i mehanizacija

Tijekom mehanicke obrade ostatnog otpada, koliko god je to tehni¢ki moguce,
izdvajaju se otpadni i materijali koji bi smetali u daljnjim fazama obrade. U te
materijale se ubraja sljedece:

- zeljezni 1 neZeljezni otpad

- ostali metalni otpad (elektrootpad, Stampane ploce, kablovi)

- glomazni otpad (tepisi, dugacke trake, bijela tehnika)

- opasni otpad zastupljen u komunalnom otpadu (akumulatori, elektronski
otpad).

Glomazni otpad i ostali otpad izdvaja se ru¢no vodenim grajferom ili ru¢no. Navedeni
materijali se izdvajaju automatski pomoc¢u separatora za zeljezni i separatora za
nezeljezni otpad.

Izdvojeni materijali se provode sustavom pokretnih traka u kontejnere izvan ili
unutar zgrade pogona, a otpad se dalje zbrinjava od strane ovlastenih poduzeca.

Obrada komunalnog otpada mehanic¢ko-bioloskim putem zahtijeva sljede¢u
opremu i strojeve:

a) Vaga

b) Uredaj (grajfer) za izvlacenje smetajucih komponenti

c) Usitnjivaé

d) Sito

e) Presa

f) Procistac otpadne zraéne struje

g) Sustav pokretnih traka

h) Uredaj za izdvajanje metala, Zeljeza i nezeljeznih metala
1) Zatvoreni bioreaktor

J) Prostor za dozrijevanje komposta

Od ostale tehnike predvida se koristenje sljede¢ih mobilnih strojeva:
a) Kamion navlakac¢ rolo-kontejnera
a) Kamion autopodiza¢ za manje kontejnere
b) Prevrta¢ hrpa komposta na dozrijevanju
c) Utovarivac.

U procesu dozrijevanja komposta, predvida se prijenosna oprema za brzo
odredivanje procesnih parametara, kao Sto su to temperatura, koncentracija kisika i
sadrzaj vlage, a od ostale opreme tu su visokotla¢ni pera¢, priru¢ni alat, prijenosna
protupozarna oprema i muljna prenosna crpka te sva potrebna zaStitna oprema.
Takoder je predvidena telekomunikacijska oprema i videonadzor dijelova tehnoloSkih
jedinica.
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A.4.7. Potrebni sadrzaji postrojenja za preodbradu i obradu komunalnog otpada

U okviru predvidene tehnologije mehanicko — bioloske obrade komunalnog
otpada predvidene su odredene povrSine za provedbu obrade otpada, prometovanje i
rad opremom te povrSine za smjestaj objekata za Cuvanje opreme 1 strojeva i smjestaj

ljudi.

Slika A.4/2 Shema organizacije Centra — dio mehanic¢ko-bioloSke obrade

L4 1 L& |

11

8 9
6
| 7]
12 13 14
LEGENDA
1 | vagai porta 6 | prihvatni bunker 11 zavr$no dozrijevanje
2 | transformatorska stanica 7 | kontrolna soba 12 upravna zgrada
3 | cisterna za vodu 8 | mehani¢ka obrada 13 servisna radionica i skladiste
4 | biofilter 9 | baliranje 14 garaza
5 | sabirni bazen sljevne 10 | intenzivna bioloska 15 spremnik goriva
vode obrada

A.4.8. Odlagaliste obradenog i predobradenog otpada

Izdvojeni spreSani krupni (gorivi) i biostabilizirani dio otpada nakon faze
dozrijevanja odlazu se na odlagalistu. Predvideno je da se prilikom izgradnje i rada
odlagaliste provode Sve mjere zastite, osim sustava za otplinjavanje, budu¢i da se radi
0 inertnom, stabiliziranom otpadu.

Pri izgradnji odlagalista na lokaciji se najprije izvode pripremne radnje ¢iS¢enja
I poravnavanja terena za postavljanje donjeg brtvenog sloja, koji se sastoji iz sloja
bentonitnog tepiha (GCL) adekvatnog sloju gline debljine 1 m. Na mineralni sloj s
odgovarajué¢im nagibima postavlja se HDPE-folija koja se spaja dvostrukim varom. Na
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HDPE-foliju se postavlja geotekstil na koji dolazi drenazni sloj za procjedne vode
debljine 30 cm, a iznad drenaznih cijevi 50 cm. Za sve radove koristi se interna cesta.

Otpad se u radu odlagalista odlaze na pripremljenoj povrsini, na drenazni sloj.

Krupna frakcija ostatnog otpada u obliku bala dovozi se na traktorskim
prikolicama, a kombiniranim strojem s priklju¢kom za prihvat bala smjeStaju se na
odredeno mjesto. Bale se mogu slagati na odlagaliStu kao uspravni ili poloZeni valjak.
Nakon popunjavanja oko 4 reda bala, one se mogu prekrivati slojem inertnog
materijala ili komposta — sli¢no kao $to se odlaze neobradeni otpad ili ih je moguce
pokriti folijom radi zasStite od atmosferskih prilika. Ovo potonje olak§ava manipulaciju
s balama kada se stvori moguénost njihovog daljnjeg iskoristavanja.

Tehnologija rada na odlagalistu sa stabiliziranim otpadom sli¢na je radu s
neobradenim komunalnim otpadom, a sastoji se od sljede¢ih operacija:

istresanje otpada (komposta) na radnu povrsinu,
rasprostiranje otpada u slojeve,

zbijanje otpada,

zavrSno zatvaranje 1 ozelenjavanje.

Za rad na odlagalistu predvida se koriStenje sljede¢ih mobilnih strojeva:

a) Buldozer gusjenicar
b) Kompaktor
c) Kombinirani stroj.

Stabilizirani kompost se dovozi na mjesto istovara u kontejnerima veceg
volumena 1 istresa se na mjestu odakle se rasprostire i ugraduje u odlagaliste (kao
pokrovni sloj ili na mjestu samo za kompost). Kompost se odlaZze na manjem dijelu
odlagalista na nac¢in da se ugraduje sli¢no glini — u slojevima. Kompost se rasprostire
buldoZerom i kompaktorom nabija na gustoéu do 1,5 t/m3. Ukupni volumen bala i
komposta potreban za njihovo uskladisStavanje ili zbrinjavanje na odlagalistu moze se
izraziti omjerom 3:1.

Kao zavr$ni pokrovni sloj odlagaliSta predviden je "sendvi€ sloj” koji se sastoji
od gabiona, brtvenog sloja bentonitnog tepiha ekvivalenta glini min. 80 cm, k = 10°
m/s te sloja komposta koji se ozelenjava travama.

A.4.9. Potrebna radna snaga

Za rad predvidenog Centra predvida se da je potrebno 29 zaposlenika. Rad je
organiziran 7 dana u tjednu, a predviden je rad u prvoj smjeni za mehani¢ku obradu
otpada i manipulacije s kompostnim materijalom, dok je rad intenzivne biorazgradnje

25




SAZETAK Studije o utjecaju na okoli§ Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-
dalmatinske Zupanije

u bioreaktorima u kontinuiranom rezimu rada u trajanju od 2 tjedna, u sve tri smjene.
Sustav odrzavanja bioreaktora je automatiziran.

A.4.10. Vrsta 1 koliCina utroska energije, vode 1 ostalog

Voda

Za potrebe odrZavanja osobne higijene te ostale potrebe radnika predvida se cca
900 m¥god. vode. Za tehnoloske potrebe, tj. podeSavanje vlaZznosti smjese za
kompostiranje, pranje vozila i opreme, u 25-godiSnjem razdoblju, potrebno je u
prosjeku cca 8.900 m3/god. Prema tome, ukupna potreba za vodom je cca 9.800
m3/god.

Otpadna voda

Najveci dio potrebne vode ¢e se koristiti za potrebe procesa kompostiranja (za
mikrobioloSku potros$nju) koja ¢e se, kao i voda potrebna za pranje podvozja,
recirkulirati radi Stednje svjeze vode. S obzirom na predvidenu potroS$nju procesne
vode te cinjenicu da ¢e se dio vode gubiti isparavanjem prilikom preokretanja
kompostnih hrpa, procjenjuje se da ¢e se preostale otpadne vode - iz procesa
kompostiranja te procjedna voda iz odlagalista sakupljati u koli¢ini od 1.200 m3/god i
odvoziti iz Centra u vanjski kanalizacijski sustav.

Elektri¢na energija

Kao izvor elektri¢ne energije na odlagaliStu predviden je dovod voda visokog
napona na lokaciju 1 razvod niskonaponske mreZe. Instalirana snaga potrosaca je oko
2.600 kW. Procijenjena prosjeCna potroSnja elektricne energije U 25-godiSnjem
razdoblju iznosila bi oko 7.400 MWh/god.

Gorivo i mazivo

Za rad strojeva na lokaciji, te za potrebe pranja vozila i rada prijenosnih crpki
za vodu potrebno je u 25-godisnjem razdoblju rada pogona u prosjeku utrositi cca 190
m3/god goriva. Predvida se utro$ak maziva u koli¢ini koja odgovara 10-postotnoj
kolic¢ini goriva.

A.4.11. Moguca varijantna rjeSenja zahvata

U sustavu gospodarenja otpadom moguéi su razni pristupi koji mogu Koristiti
pozitivna iskustva postojecih realiziranih i operativnih projekata, moguce izvore
financiranja i smjernice koje su uskladene s nacionalnom strategijom gospodarenja
otpadom.

Stoga su prethodno ovoj studiji razmotrena moguca rjeSenja s razliCitih
gledista, i to:
- druge tehnologije zbrinjavanja otpada,
- drugi oblici mehanicko-bioloSke obrade otpada.
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Najzastupljeniji oblik zbrinjavanja otpada je odlaganje na odlagalistima
namijenjenima za odlaganje neobradenog, mijeSanog komunalnog otpada i slicnog
neopasnog proizvodnog otpada. Ovakva tehnologija mora ispunjavati zakonske
propise koji reguliraju rad odlagaliSta. Buduc¢i da se priblizavanjem ulaska Hrvatske u
Europsku uniju ofekuju 1 novi uvjeti gospodarenja otpadom, uz prilagodbu u
prijelaznom razdoblju, na razmi$ljanje o tehnologijama bitno utjeCe i legislativa
Europske unije. Ona zabranjuje odlaganje neobradenog otpada i postavlja kriterije za
koriStenje odlagaliSta, a oni su neostvarivi bez primjene neke od metoda obrade
otpada. Kratkoro¢no gledano izgradnja i rad odlagalista otpada bi bilo jeftinije rjeSenje
(socioeckonomski izdrzivo) od svih naprednijih rjeSenja koja uklju¢uju obradu otpada.
S druge strane, postoje mogucnosti koristenja europskih pretpristupnih fondova koji bi
tehnoloSkom skoku u dosada$njoj praksi opravdana kada se o ovoj problematici
razmiSlja dugorocno.

Od ostalih tehnologija u Europskoj uniji najzastupljenije metode obrade su spaljivanje
otpada i mehanicko-bioloska obrada otpada s proizvodnjom goriva iz otpada (GIO ili
RDF). Ovom studijom je razradeno jedno rjeSenje koje je u skladu sa smjernicama
nacionalne strategije, ali i u skladu s europskim direktivama radi smanjenja emisija u
okoli$. Budu¢i da u Hrvatskoj ne postoji spalionica otpada, a reciklaza je trziSno vrlo
osjetljivo podrucje, u Centru za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije
provodit ¢e se mehanic¢ka predobrada komunalnog otpada kojom se odvajaju krupna,
goriva frakcija pogodna za termicko ili materijalno iskoriStavanje te biorazgradiva
komponenta komunalnog otpada. Bioloskom obradom koja slijedi odmah nakon
mehanicke obrade i provodi se u kontroliranim uvjetima ova se vrlo reaktivna
biorazgradiva komponenta stabilizira u zna¢ajno kracem vremenu negoli je to slucaj
na odlagaliStima, ¢ime se moze znatno utjecati na sigurnost i zastitu okoliSa. Izmedu
ostaloga, odabrana tehnologija rada na minimum svodi nastajanje procjednih voda na
odlagalistu, odnosno procjedne vode mogu nastati samo teoretski (vidi poglavlje 4 —
opis tehnologije rada).

Nadalje, krupna frakcija se presa i uz omatanje balira radi oCuvanja za neko
buduce konacno rjeSenje, od kojih je vrlo izgledno da bi cementare mogle preuzimati
krupnu frakciju. Centru najbliza cementara se nalazi u neposrednoj blizini grada
Splita.

Predvideno idejno rjesenje Centra financijski je 2-3 puta skuplje od odlagalista,
ali je promatrano sa stanovista emisija u okoli§ vise od 10 puta manji problem (emisije
u zrak, vodu i tlo). Gospodarstveno gledaju¢i, proizvodi u vidu stabiliziranog
komposta mogu se, uz prethodne analize, koristiti u Sumarstvu ili u krajnjem sluc¢aju u
sanaciji velikog broja malih neuredenih odlagalista — smetliSta. Konzervirana i na
odlagalistu uskladistena goriva frakcija je potencijal u vidu goriva i ocuvanja prirodnih
resursa. Ovakav pogon pruza i moguénost veceg broja radnih mjesta negoli odlagaliste
otpada.
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A.5. Procjena troskova realizacije 1 rada zahvata

Na temelju pregleda potrebnih ulaganja u izgradnju potrebnih sadrzaja za
predvidenu tehnologiju obrade, nabavu potrebne opreme, zatvaranje odlagaliSta i
monitoring (20 godina nakon zatvaranja odlagaliSta), treba utrositi cca 444,3 milijuna
kuna (izraZzeno u trenutno vaze¢im cijenama i bez inflatornih kretanja).

Tablica A.5/1- Sumarni prikaz procjene potrebnih ulaganja, kn

Vrsta ulaganja Faza l. Fazalll. Faza lll. Faza IV. Ukupno, kn
2005 —2009. | 2010 —2019. | 2020 — 2024. | 2025 — 2030.

Zemljiste 4.001.435 0 0 0 4.001.435
Gradevinski radovi - 64.063.022 13.535.432 4.473.443 32.633.545 114.705.442
odlagaliste

Gradevinski radovi - MBO 109.452.035 109.452.035
Oprema - odlagaliste 4.315.872 4.315.872 37.500 188.771 8.858.015
Oprema - MBO 171.996.055 171.996.055
Ostala ulaganja - 4.035.135 0 0 0 4.035.135
odlagaliste

Ostala ulaganja - MBO 31.272.010 31.272.010
Ukupno po fazama, kn: 389.135.564 17.851.304 4.510.943 32.822.316 444.320.127

Pri procjeni troskova rada uzeti su svi bitni troSkovi koji nastaju radom
postrojenja mehanicko-bioloske obrade komunalnog otpada, kao $to su: utrosak goriva
1 maziva, utroSak elektricne energije, utroSak vode, radna i zaStitna sredstva za
radnike; osiguranje vozila, opreme 1 objekata; osobni dohoci radnika i dr., uvazavajuci
cijenu kapitala (9 % kamata) i bez inflacije.

Prosjecna cijena rada Centra u razdoblju do 2030. godine, uz to da su uzeti u
obzir svi bitni troS§kovi te cijene ulozenog kapitala, 1znosila bi cca 461 kn/t otpada.

A.6. Opis odnosa nositelja zahvata s javnosc¢u prije izrade studije

Izgradnja objekata za obradu otpada svakako ¢e imati utjecaj na javnost i dovest
¢e do podjele na razli¢ita misljenja 1 grupe. Pri izgradnji nekog komunalnog
infrastrukturnog objekta uvijek su prisutna razmisljanja da ¢e do¢i do nenadoknadive
Stete za okolis, kao 1 smanjenja lokalne kvalitete Zivota.

Ovome u prilog ukazujemo 1 na dopise prijeteceg sadrzaja koji su slani 1 davani
na znanje raznim institucijama Republike Hrvatske, Javnim ustanovama i poduze¢ima
ukljucenim u izradu predmetne Studije o utjecaju na okolis, a da postupak procjene
utjecaja na okolis planiranog Centra jo$ nije niti zapoc¢eo, niti je javnost imala priliku
ste¢i uvid u Studiju o utjecaju na okolis.

Strahovi vezani uz otpad, odlaganje i obradu temelje se na Cinjenici da je

gradanstvo u Splitsko-dalmatinskoj zupaniji (ali i ostatku drzave) nedovoljno
informirano o tome da novosti koje se planiraju uvesti u ovom podru¢ju predstavljaju
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veliki iskorak upravo u smjeru zastite okolisa i na koji nacin, a ne narusavanja njegove
danasnje kvalitete, jer u Republici Hrvatskoj ne postoji niti jedan izgradeni centar kao
ogledni primjer. To posebno dolazi do izrazaja kod odabira lokacije za centar za
gospodarenje otpadom, pa strah kroz sindrom “NIMBY” (“ne u mom dvoristu”)
nadjacava sve koristi koje donose danasnji  stupanj ekoloske osvijeStenosti |
tehnoloska rjeSenja te usmjerenost na njithovu primjenu u stvarnom Zzivotu radi
smanjenja i uklanjanja Stetnih potencijala nusprodukata ljudskog zivljenja.

Ovaj sindrom moze se ukloniti jedino pravilnim informiranjem i edukacijom
stanovniStva. Treba teziti tome da se postigne razumijevanje cijelog sustava od
proizvodnje otpada, preko skupljanja, transporta i obrade do odlaganja, a narocito
primjenu mjera zastite okoliSa koja €ini tu ogromnu razliku u odnosu na danaSnje
postupanje. Stanovnistvo bi tako dobilo priliku spoznati nuznost i znacaj gospodarenja
otpadom te znacaj primjene mjera zastite okoliSa S$to bi sve trebalo utjecati na to da
prihvati izgradnju infrastrukture za gospodarenje otpadom u blizini mjesta koje
naseljava.

B. Vrednovanje prihvatljivosti zahvata

B.1. Prepoznavanje i pregled moguc¢ih utjecaja zahvata i njegovih
varijantnih rjeSenja na okoli$ tijekom pripreme i koriStenja, prestanka
koristenja i/ili uklanjanja, ukljucujuéi ekolosku nesrecu i rizik njezina
nastanka

Utjecaj na vode

Najveca koli¢ina sljevnih (oborinskih) voda nastaje na zatvorenom dijelu
odlagaliSta 1 s povrSina zatvorenih objekata gdje se provodi proces mehanicko-
bioloske obrade otpada i dozrijevanja komposta. Sljevne vode bi se ispustale u okolis,
a oborinske vode s krovnih ploha skupljale bi se u sabirne spremnike 1 sluZile bi za
nadoknadivanje 1 kontrolu vlaznosti materijala u kompostiranju.

U prosjeku iz procesa kompostiranja, ovisno o pocetnoj vlaznosti i sastavu, U
procesu nastaje od 200 do 260 litara vode po toni otpada na ulazu (ocekuje se do
18.700 m® procesne vode godisnje). Primjenom tehnologije recirkulacije procesne
vode u zatvorenim bioreaktorima i pravilnim vodenjem dozrijevanja na nepropusnoj
podlozi pod nadstresnicom uz prevrtanje materijala kada dio vlage isparava, izbjegava
se nastanak vece koli¢ine otpadne vode iz kompostnih hrpa. Problem moguceg
onecis¢enja povrsinskih ili podzemnih vodotoka svodi se na minimum ispravnim
vodenjem procesa i to na nepropusnim podlogama. Nepozeljni dogadaji, potres ili
pozar/eskplozija mogu uzrokovati istjecanje onecis¢enih voda i oneciscenja tla i voda.

Ukupna koli¢ina procesne vode koja ¢e nastajati kompostiranjem teoretski je
izraCunata prema kinetickom modelu aerobne bioloSke razgradnje uz pretpostavljeni
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sastav i koli¢inu otpada (120.000 t/god), a prosjecni elementarni sastav pojedine
komponente otpada prema literaturnim podacima i iz toga izracunate kondenzirane
molekulske formule za prosjecan sastav otpada.

Tablica B.1.2/1 — Procjena koli¢ine vode u MBO-postrojenju

Voda prema osnovnoj
Godina jednadzbi biorazgradnje

Voda prema iskustvenim
podacima nekih proizvodaca
opreme za MBO-postrojenja

t/god m®/god
2005. 15.013 14.963
2010. 16.469 16.414
2015. 16.871 16.816
2020. 17.848 17.789
2025. 18.231 18.171
2030. 18.671 18.609

Tablica B.1.2/2. — Prosjec¢ni sastav procesnih voda s postrojenja za MBO otpada

Parametar Mjerma | MBO-Ravensburg* MBO — prosjek
jedinica postojecih
postrojenja u Velikoj
Britaniji**,
g/t otpada na ulazu
pH - 6,2
Provodljivost pSfcm -
KPK mg/| 110.000 530
BPKS mg/| 69.000
AOX mg/| <1000
ukupni-N mg/| -
MNH4-N mg/| 630 160
PO4-P mg/| -
Pb mg/| 0,13
Cd mg/| <0,0005
Cr mg/| 0.2
Cu mg/| 0,1
Mi mg/| 0,15
Hg mg/| <0,0005
Zn mg/| 0,76
Mitrati 10
Sulfati 5

[zvor: * H A Ibrahim, Diplomarbeit, 1996.;
** European Commission, 2003, Draft Reference Document on Best Available Techniques for
Waste Treatment Industries.

Sastav procjednih voda iz odlaglaista ovisit ¢e o postignutom stupnju

razgradnje biorazgradivog otpada,

uvjetima pod Kkojima se provodi

kompostiranja, sastavu ulazne sirovine i dr.

proces
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Ako povrsinske vode dodu u kontakt s otpadom, one se prolaskom kroz njega
onecis¢uju ovisno o njegovom sastavu. Na radnoj plohi odlagaliSta otpada procjedna
voda se sakuplja drenaznim sustavom postavljenim na vrhu donjeg brtvenog sloja, a
ispod otpada, i zatvorenim cjevovodom odvodi u bazen za sakupljanje procjedne
vode. Ta se voda povremeno odvozi izvan Centra u najblizi kanalizacijski sustav, ne
ispusta se na lokaciji.

Problem opterecenja podzemnih voda i tla mogao bi nastati u slucaju ekoloske
nesrece, odnosno, samo u sluaju neodgovarajueg postupanja sa sakupljenim
procjednim vodama ili nepozeljnog dogadaja (ispustanje izravno u okoli$, propust u
odvozenju skupljenih procjednih voda iz bazena, popustanje brtvenog sloja).

Utjecaj na zrak

Rezultat aerobne biorazgradnje otpada pod idealnim uvjetima su uglji¢ni
dioksid i voda. U realnim uvjetima ¢e se stvarati i manja koli¢ina amonijaka koji ¢e se
najve¢im dijelom obraditi unutar sustava biofiltera, a manjim dijelom ¢e odlaziti u
atmosferu uz popratni efekt neugodnog mirisa. Zbog izbjegavanja nastanka
staklenickih plinova u samom biofilteru (NOXx), znacajna paznja se pridaje ispravnom
vodenju procesa u aerobnim uvjetima i uklanjanju amonijaka iz izlaznog toka plina.
Mogu¢ je 1 negativni utjecaj na zrak raznoSenjem praSine, spora i lakog otpadnog
materijala u dozrijevanju. Svi negativni utjecaji na zrak rjeSavaju se pravilnim
vodenjem procesa i time svodenjem emisija u okvire realnih ocekivanja.

Tablica B.1.4/1 Procjena koli¢ine komposta i emisije u zrak na izlazu iz procesa
kompostiranja na temelju teoretskog modela

Izlaz .
. komposta iz Emisija COz | )17 vode iz

Godina iz procesa,

procesa, t/god procesa, t/god

t/god
2005. 52.371 49.670 15.013
2010. 57.449 54.487 16.469
2015. 58.8855 55.820 16.871
2020. 62.262 59.051 17.848
2025. 63.598 60.318 18.231
2030. 65.131 61.772 18.671

Budué¢i da se proces u praksi ne moze odrzavati u potpuno aerobnim uvjetima i
stehiometrijskoj konverziji, u nastavku se daje procijenjeni sastav otpadnog izlaznog
plina iz MBO-postrojenja na temelju ulazne koli¢ine biorazgradivog otpada i
procijenjenih prosjeénih vrijednosti emisija u okoli§ ("Best Estimate") prema
literaturnom izvoru "Enviros Consulting Ltd, Review of Environmental and Health
Effects of Waste Management: Municipal Solid Waste and Similar Wastes, London,
2004." 1 "European Commission, 2003. Draft Reference Document on Best Available
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Techniques for Waste Treatment Industries”. Ukupna koli¢ina emisije staklenic¢kih
plinova iz postrojenja procjenjuje se na oko 16.800 CO.ct/god.

Tablica B.1.4/2 — Procijenjeni sastav otpadnog plina iz MBO-postrojenja, t/god
Godina Etlsr?/z,%?d' CH. | CO;, | cCO hulg'rje'ltjo HCl |HF | NHs | NOx | Cestice* | SO R‘;ﬁ'”' '
2005. | 74.815 31 [13.601 |541 | 2,69 0,01 | 0,03 898 [541 |- 2,09 | 2,99E-09
2010. | 82.070 34 |14.920 |593 |295 0,02 {003 [985 [593 |- 2,30 | 3,28E-09
2015. | 84.078 35 |15.285 | 6,08 | 3,03 0,02 | 0,03 | 10,09 |6,08 |- 2,35 | 3,36E-09
2020. | 88.946 37 |16.170 |6,43 | 3,20 0,02 | 0,04 | 10,67 |6,43 |- 2,49 | 3,56E-09
2025. | 90.855 37 |16.517 | 6,57 | 3,27 0,02 | 0,04 |10,90 |657 |- 2,54 | 3,63E-09
2030. | 93.044 38 |16.915 | 6,73 | 3,35 0,02 | 0,04 |11,17 [6,73 |- 2,61 | 3,72E-09

Napomena: *Eestice — nema podataka

Proracun Sirenja emisija i izracun maksimalnih i prosjecnih imisijskih koncentracija u
podrucju naselja Barani

Emisija praSine javlja se u najvecoj mjeri prilikom mljevenja i prosijavanja
otpada, a u neSto manjoj mjeri 1 prilikom prevrtanja komposta tijekom spore faze
bioloske razgradnje odnosno dozrijevanja otpada. Iako u prvom slu€aju zrak preko
otprasivaca odlazi u atmosferu oc¢ekuju se emisije Cestica prasine od oko 900 g/h.
Najveca koli¢ina emisija Stetnih tvari razvija se tijekom intenzivne biorazgradnje u
tunelima za biorazgradnju (bioreaktorima). Velike kolic¢ine zraka koji prostrujava
tunelima radi aeracije otpada i preko biofiltara izlazi u atmosferu (oko 90.000 m3 /h)
pracene su i1 ve¢im emisijama Stetnih plinova. Tom prilikom se ocekuju sljedece
masene emisije: - CO 4,6 kg/h - CO2 2.200,0 kg/h - NOx 0,7 kg/h - NMVOC 1,8 kg/h -
CHs 1,3 kg/h - NH3 0,9 kg/h. To su ujedno vrijednosti koje su uzete kao ulazni
parametri za proracun raspodjele koncentracija pojedinih tvari u obliznjem okolisu. Na
osnovi toga se mogu procijeniti ocekivane koncentracije pojedinih tvari u obliznjim
naseljima i usporediti te ocekivane vrijednosti s onima dobivenim tijekom mjerenja
«nultog stanja». Tako su na slikama B.1.4.1/1-2 dane raspodjele koncentracije
NMVOC, na slikama B.1.4.1/3-4. raspodjele koncentracija CO, na slikama B.1.4.1/5-6
raspodjele koncentracija NOx, na slikama B.1.4.1/7-8 raspodjela koncentracija COo,
na slikama B.1.4.1/9-10 raspodjela koncentracija NHs, na slikama B.1.4.1/11-12.
raspodjela koncentracija CHs4 i na slikama B.1.4.1/13-14. raspodjela koncentracija
ukupnih lebdec¢ih Cestica (prasine). Na navedenim su slikama prikazane raspodjele
koncentracija pojedinih plinova i praSine na nac¢in da opisuju doprinos kao posljedicu
njihova Sirenja u okoli§ emisijom sa deponije komunalnog otpada. Potencijal
stabiliziranog otpada za stvaranje odlagaliSnog plina je oko 90% manji od
neobradenog komunalnog otpada (EC, Waste Management Options and Climate
Change, 2001.). U okolisu se dakako mogu ocekivati izvjesne koncentracije takvih
plinova $to su potvrdila i mjerenja nultog stanja na lokaciji Barani — Kladnjice. Pri tom
se ovim proracunima pokazuje da procijenjene emisije Stetnih plinova i prasine nece u
atmosferi najblizih naseljenih mjesta mijenjati njenu kvalitetu (eventualno u slucaju
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pozara kao nepozeljnog dogadaja), odnosno da se mogu oc¢ekivati doprinosi imisijskih
koncentracija koje su unutar prirodne odnosno postojece fluktuacije tih koncentracija u
obliznjim naseljima. Zbog dominantno aerobne bioloSke razgradnje ne ocekuje se
pojava i Sirenje znacajnijih koncentracija neugodnih mirisa te H.S i SO2 u okolinu.

Utjecaj na zdravlje

Stetodine na dana$njim nesanitarnim odlagalistima su Stakori i kukci, a
pojavljuju se i ptice koje se ovdje nastanjuju u potrazi za hranom te mogu prenositi
bolesti na ljude i1 zivotinje. Kako se na odlagaliSte u Centru ne¢e odlagati neobraden
otpad, sprjeCavanje razvoja optimalnih uvjeta za razmnozavanje StetoCina rjeSava se
pravodobnim otpocinjanjem postupaka mehanic¢ko-bioloske obrade, uz izdvajanje sto
manjeg udjela organskog materijala koji se odlaze kao otpad iz pripreme mase za
kompostiranje.

Prilikom provedbe MBO-postupka obrade komunalnog otpada te odlaganja
ostatnog otpada stvara se buka, i to: - buka u zatvorenoj hali za mehanicku i biolosku
obradu otpada izazvana radom strojeva za usitnjavanje, prosijavanje i opreme za
protok fluida (ventilatori, crpke) - buka koju proizvodi oprema na odlagalistu (strojevi
za razastiranje i kompaktiranje ostatnog otpada, strojevi za transport i preokretanje
kompostnih hrpa) - buka koju proizvode vanjska transportna sredstva (smecari,
kamioni i sl.) prilikom kretanja i istovara otpada. Uslijed rada mehanizacije na lokaciji
ocekuje se buka od oko 80 dBA. Taj intenzitet buke procjenjuje se na udaljenosti oko
3 m od izvora. Takoder, buku stvaraju transportna sredstva, kako na odlagalistu, tako i
na prilaznim cestama. Ocjenjuje se da buka pojedina¢no necée prelaziti 75-80 dBA.
Promatrajuc¢i opcenito, razina buke na prilaznim prometnicama ovisit ¢e o odabranim
sredstvima transporta, frekvenciji prometa i kvaliteti prometnice. S obzirom na
predvideni promet, razina buke nece se znatnije povecati.

Na lokaciji su moguca i Sirenja zaraza primarnim i sekundarnim patogenima
zbog prirode procesa mikrobioloske obrade otpada. Problem je rjeSiv primjenom
prikladnih uvjeta rada 1 poStivanja mjera zaStite na radu te mjera za otklanjanje ili
smanjivanje mogucnosti Sirenja prasine zrakom i S njom nosenih spora.

Utjecaj na koriStenje prostora

Smjestanjem objekta za obradu ili zbrinjavanje otpada u bilo kojem prostoru
dolazi do promjena u namjeni koristenja prostora i to poljoprivrednih tala (obradiva,
pasnjaci, livade) i Sumskih tala. Dosadasnju praksu rjeSavanja problema otpada koja se
ogleda u nekontroliranom bacanju svih vrsta otpada u okoli$, a nerijetko 1 namjernim
spaljivanjem, zamijenit ¢e navedeni nac¢in predobrade i obrade komunalnog otpada te
odlaganja ostataka iz navedenih procesa na uredenom odlagalistu, umjesto izravno na
tlu, kao i slucajno ili namjerno spaljivanje. Takav nadin postupanja i KoriStenje
uredenog odlagaliSta predstavlja viSestruko smanjenje potencijalnih rizika za okolis.
Moguéu primjenu komposta izvan odlagaliSta ureduju odgovarajuéi propisi.
Moguénost raznoSenja materijala koji se mogu zalijepiti na kotace vozila van lokacije
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smanjena je ograni¢avanjem prometovanja transportnim sredstvima samo na podrucje
prijemne zone. Namjena povrsina lokacije ¢e se nakon prestanka obrade i odlaganja
otpada promijeniti. Za zatvoreno odlagaliste predvida se poSumljavanje.

B.2. Analiza troskova i koristi (cost-benefit analiza) zahvata

Pri donoSenju odluke o prihvatljivosti zahvata prije su obi¢no razmatrani samo
financijski efekti planiranog zahvata, 1 to s gledista oc¢ekivanih troskova i prihoda. No,
analiza cjelokupnog utjecaja zahvata na gospodarstvo, ekosustav i ljudsko zdravlje
pruza cjelovitiju i Siru sliku o0 mogu¢im pozitivnim i negativnim stranama namjeravane
djelatnosti.

Analiza myjerljivih koristi troskova 1 koristi usmjerena je na prora¢un neto
sadasnje vrijednosti projekta (u daljnjem tekstu NSV) za razdoblje od dvadesetpet (25)
godina. Za izracun neto sadasnje vrijednosti projekta primijenjena je diskontna stopa
od 6 % godisnje. 1z kumulativa neto koristi zakljucuje se da bi projekt mogao podnijeti
kamate u visini iznad 15 %. Neto sadaSnja vrijednost projekta je pozitivha u oba
analizirana slucaja (S projektom i bez njega) te moZzemo zakljuciti da je projekt
prihvatljiv za provedbu.

Prema naputcima s radionice koju je organiziralo Ministarstvo zastite okoliSa 1
prostornog uredenja o metodologiji odlucivanja ekspertnom prosudbom, 1999. god.,
§to je opisano i u radu D. Rumenjak, "Metoda koristi i troskova (cost-benefit) u
procjeni utjecaja na okoli§", VII. medunarodni simpozij gospodarenje otpadom,
Zagreb 2002. god., u nastavku se i1znosi procjena nov¢ano neiskazivih vanjskih
troskova i koristi za okoli§ Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske
Zupanije.

U red najvec¢ih potencijalnih problema ekspertna grupa je svrstala moguénost
akcidentnih situacija, oneciS¢enja voda, zraka i tla, dok su mogucée probleme vezane za
promjene mikroklime, faune, vegetacije i buke ocijenili srednjom ocjenom. Ostali
problemi po svojem znacaju se manje isticu, ali th ne treba potpuno zanemariti.

Kao najvecu novcano neiskazivu korist ekspertna skupina ocijenila je kontrolu
nad otpadom, razvijanje ekoloske svijesti gradanstva i moguénost zaposljavanja.

B.3. Uskladenost zahvata s medunarodnim obvezama Republike
Hrvatske o smanjenju prekograni¢nih 1/ili globalnih utjecaja na okolis

Osim zakonskih propisa koji su na snazi, Republika Hrvatska ima i
medunarodne obveze za smanjenje prekograni¢nih utjecaja na okoli§ i/ili smanjenje
globalnih utjecaja na okoli§. Medunarodne obveze Republike Hrvatske o smanjenju
globalnih utjecaja na okoli§ mogu proisteci iz sljedecih dokumenata:
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e Becka Konvencija o zastiti ozonskog omotaca (NN, Medunarodni ugovori,
1/92)

e Konvencija o prekograni¢nom zagadivanju zraka na velikim udaljenostima
(NN, MU, 1/92)

e Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN, MU, 2/96)

e Konvencija o bioloskoj raznolikosti (NN, MU, 1/6/96)

e Konvencija o procjeni utjecaja na okoli§ preko drzavnih granica (NN, MU,
1/6/96).

B.4. Prijedlog najprikladnije varijante zahvata u pogledu utjecaja na
okoli§ s obrazlozenjem

Na lokaciji u Kladnjicama, Op¢ina Lecevica planira se izgradnja Zupanijskog
centra za gospodarenje otpadom. Planirana tehnologija predobrade i obrade
komunalnog otpada rijeSit ¢e problem nenadziranog odlaganja otpada na brojnim
odlagalistima na podrudju cijele Zupanije i problema odlagaliinog prostora, a smanjit
¢e 1 Stetni potencijal otpada.

Ovom studijom se u pogledu utjecaja na okoli§ obraduje utjecaj planiranog
centra za gospodarenje otpadom s postrojenjem za predobradu komunalnog otpada,
postrojenjem za acrobnu mikrobiolosku obradu biorazgradivog otpada te odlagalistem
obradenog otpada koje predstavlja zadnju kariku u procesu rada s otpadom, kao i
odlagalistem gradevnog otpada. Obradom komunalnog otpada smanjuje se njegov
Stetni potencijal.

Uz izdvajanje procesu smetajué¢ih komponenti otpada, iz otpada se mehani¢kim
putem odvajaju razne vrste otpada, a biorazgradiva komponenta se bioloski obraduje
acrobnim procesom mikrobioloske razgradnje. Dobiveni produkti odlazu se na
odlagalistu koje zadovoljava hrvatske zakonske propise za odlagalista komunalnog
otpada. Postoji mogucnost da se obradeni otpad iskoristi u sanacijama devastiranog
terena i neuredenih smetliSta, ukoliko zadovoljava traZzene uvjete. Za svaku fazu
manipulacije otpadom - predobrada, obrada i odlaganje predvidene su odgovarajuce
mjere zasStite okoliSa koje rizike po zdravlje ljudi i okoli$a svode na najmanju mogucu
mjeru, a zahvat ¢ini prihvatljivim za okolis.

35




SAZETAK Studije o utjecaju na okoli§ Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-
dalmatinske Zupanije

C. Mjere zaStite okoliSa i plan provedbe mjera

C.1. Prijedlog mjera zaStite okoliSa

Mjere zastite okolisa tijekom izgradnje i koristenja

Opdée mjere

Ugovorno obvezati izvodace radova na poduzimanje mjera za sprjeCavanje
oneciS¢enja okolisa: zabrana servisiranja i pranja strojeva izvan za to
predvidenog mjesta, sprjeCavanje akcidentnih situacija, sprjeCavanje
nepotrebnog rada gradevinskih strojeva radi smanjenja emisija u zrak i buke i
sl.

Ograditi lokaciju.

Organizirati stalnu cuvarsku sluzbu.

Asfaltirati prilaznu cestu do lokacije Centra.

Kontrolirati vrste i sastav otpada koji se dovozi na lokaciju i ne preuzimati
nedozvoljene vrste otpada.

Proizvodni otpad primati samo ako sastav eluata odgovara odredbama iz
Pravilnika o uvjetima za postupanje s otpadom (,,Narodne novine*, broj 123/97
1 112/01).

Ostatni otpad nastao u procesu predobrade i pripreme za kompostiranje na kraju
radnog dana prekriti slojem inertiziranog kompostnog materijala, a stabilizirani
otpad kompaktirati.

Zreli kompost ozeleniti radi sprjeavanja erozije.

Izdvajati procesima smetajuci otpad (narocito beton i zeljezo).

Redovito provoditi dezinfekciju, dezinsekciju i deratizaciju.

Radnicima organizirati sistematski lijecnicki pregled jednom godisnje.

Transportne povrSine i plato za gradevinski otpad unutar lokacije Centra po
potrebi prskati vodom radi sprjecavanja stvaranja prasine.

Tijekom izgradnje Centra postaviti stanicu za mjerenje kakvoce zraka.

Osigurati da podaci mjerenja budu dostupni javnosti.

Krajobraz

Izraditi projekt krajobraznog uredenja koji ¢e biti sastavni dio glavnog projekta.
OdlagaliSte ostatnog i stabiliziranog otpada zatvarati fazno vodonepropusnim
“sendviC slojem” — odgovarajuci bentonitni tepih (svojstava gline debljine 1 m,
koeficijenta vodopropusnosti 10° m/s) + drenazni sloj za vanjske vode -+
rekultivirajuéi sloj minimalne debljine 1 m.

Ozelenjavati zatvorene dijelove odlagaliSta autohtonim biljnim vrstama.
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Vode

- Tijekom izgradnje osigurati propisno zbrinjavanje sanitarnih otpadnih voda na
gradiliStu koriStenjem pokretnih sanitarnih ¢vorova.

- Tijekom koristenja Centra sanitarno-fekalne vode skupljati u nepropusnu
sabirnu jamu, a mora ju prazniti ovlaStena pravna osoba.

- Za skupljanje sljevnih oborinskih voda izgraditi obodni kanal oko lokacije
centra 1 ispustati po okolnom terenu.

- Izraditi vodonepropusno dno plohe za dozrijevanje komposta i odlagalista.

- Sabirne bazene izvesti kao vodonepropusne objekte.

- Vode s platoa za pranje obradivati na separatoru ulja i talozniku, a nakon toga
se mogu recirkulirati. Nakon kontrole sastava i1 utvrdivanja da parametri
udovoljavaju propisima moguce je ispustanje tih voda u obodni kanal.

- Procjednu vodu na odlagaliStu skupljati sustavom drenaznih cijevi polozenih na
vodonepropusnu posteljicu te odvoditi u sabirni bazen s retencijskom lagunom.

- U slucaju ispustanja procjednih voda u gradsku kanalizaciju kontrolirati njen
sastav 1 koliinu, a mora zadovoljavati Pravilnik o grani¢nim vrijednostima
pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN, 40/99).

- Rasprskivace postaviti na kompost (mjesta odrediti pracenjem procesnih
parametara) 1 procjednu vodu iz sabirnog bazena rasprskavati ili na drugi nacin
uvoditi u kompostne hrpe.

Suradnja s javnoséu
- Putem razli¢itih medijskih oblika o djelovanju Centra i provedbi programa
pracenja stanja okoliSa informirati javnost na lokalnoj i1 regionalnoj razini.

Mjere zastite nakon zatvaranja odlagalista

- Ogzelenjeti vanjski obod zatvorenog odlagali$ta autohtonim biljnim vrstama.
- Kanale odrzavati 1 nakon zatvaranja odlagalista.

C.2. Program pracenja stanja okoliSa

Vode

- Kakvocu i koli¢inu sljevnih oborinskih voda kontrolirati na ispustu iz obodnog
kanala jednom godi$nje i to na sljedeée parametre: pH-vrijednost, boja, miris,
talozne tvari, ukupna suspendirana tvar, KPK, BPKS5 i mineralna ulja. Nakon
zatvaranja Centra nastaviti kontrolu jednom godiSnje 10 godina od dana
zatvaranja odlagalista, a sljedec¢ih 10 godina jednom u dvije godine.

- Utvrdivati kakvocu procjedne vode iz bazena za sakupljanje procjednih voda
odlagalista I. kategorije u sklopu Centra, svaka tri mjeseca prema ¢lanku 12.
Pravilnika o uvjetima za postupanje s otpadom (*Narodne novine", broj 123/97
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Zrak

Tlo

Otpad

i 112/01) za vrijeme koriStenja, a nakon zatvaranja prvih 10 godina dva puta
godisnje te iducih 10 godina jedanput u dvije godine.

Tijekom koriStenja Centra utvrdivati kakvoéu vode s podru¢ja pretovarne i
kontejnerske stanice dva puta godiSnje na sljedeCe parametre: pH-vrijednost,
boja, miris, talozne tvari, ukupna suspendirana tvar, KPK, BPK5 i mineralna
ulja. Nakon zatvaranja Centra kontrola voda nije potrebna.

Vode iz pijezometara (smjeStenih u dolaznom i odlaznom toku podzemne
vode), lokacije kojih ¢e odrediti hidrogeolog, kontrolirati jedanput godiSnje.
Nakon zatvaranja odlagaliSta nastaviti kontrolu jednom godis$nje 10 godina od
dana zatvaranja odlagaliSta, a sljede¢ih 10 godina jednom u dvije godine.
Kontrolirati sljede¢e parametre: pH-vrijednost, boja, miris, taloZne tvari,
ukupna suspendirana tvar, KPK, BPK5 i mineralna ulja. Nakon prestanka rada
odlagalista potrebno je vode u pijezometrima kontrolirati 1 puta godisnje 10
godina od dana zatvaranja odlagaliSta, a sljede¢ih 10 godina jednom u dvije
godine.

Jednom godiSnje pribaviti meteoroloske podatke, i to s najblize meteoroloske
stanice za volumen 1 intenzitet oborina (mjesecni prosjek i dnevni maksimum u
mjesecu), temperaturu (minimum i maksimum) i ruzu vjetrova.

Prvo mjerenje kakvoce zraka na mjeriteljskoj stanici postavljenoj tijekom
izgradnje centra izvesti najkasnije 6 mjeseci prije pocetka rada pogona za
obradu komunalnog otpada. Na stanici mjeriti sljede¢e parametre: CO, COg,
CH4, NOx, NMVOC, NH4, H2S.

Ispitivanje tla provoditi na 3 lokacije i na prosjecnim uzorcima ¢iji broj ¢e se
odrediti na bazi programa monitoringa tla, i to na dopuStene masene
koncentracije tvari i vrijednosti fizikalno-kemijskih veli¢ina. Utvrdivati sljedece
parametre: kadmij, ziva, olovo, molibden, arsen, kobalt, nikal, bakar, krom,
cink i PAH. lIspitivanje provoditi svakih 5 godina za vrijeme rada Centra.
Odmah nakon prestanka rada Centra izraditi ¢e se jedno ispitivanje, drugo
nakon 10 godina i tre¢e nakon 20 godina.

Geodetski snimati odlagaliste radi kontrole slijeganja jednom godiSnje za
vrijeme koriStenja, a nakon zatvaranja 10 godina svake Cetvrte godine.

C.3. Politika zastite okoliSa nositelja zahvata s pregledom ciljeva i
nacela djelovanja u zastiti okoliSa

Tijekom provodenja zahvata, nositelj zahvata ¢e provoditi sve mjere zaStite

okoliSa propisane u ovoj studiji, kao i mjere propisane u tehni¢koj dokumentaciji za
ishodenje gradevne dozvole.
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Nositelj zahvata ¢e tijekom svoje aktivnosti biti obvezan provoditi mjere zastite
okolisa 1 cijelom svojom aktivnosc¢u postivat ¢e pozitivne propise Republike Hrvatske,
a kojima su regulirana pitanja zaStite prirode i okoliSa, zaStita Suma, zaStita voda,
zastita tla, zaStita zraka, zaStita od buke, zastita od zaraznih bolesti 1 dr. Osnovni cilj 1
nacelo je da se na predmetnoj lokaciji dodatno ne opterecuje okoli§, a u dijelu gdje
postoji odredena promjena u okoliSu treba ju svesti na minimum.

Osnovni ciljevi usmjereni su poboljSanju sustava prikupljanja 1 smanjenju
koli¢ina otpada na razmatranom podru¢ju, pracenju, poboljSavanju i usavrSavanju
postojece tehnologije obrade otpada, uz ispravno zbrinjavanje procesima izdvojenog i
obradenog otpada.

Radnici u okviru postojec¢ih radnih zadataka moraju biti osposobljeni za zaStitu
okolisa. Zbog svijesti o vaznosti pravilnog zbrinjavanja otpada nositelj zahvata je
zapoCeo radove na izradi dokumentacije za otvaranje Zupanijskog centra za
zbrinjavanje otpada. Navedeni radovi bi trebali dovesti do otvaranja novog postrojenja
za predobradu i1 obradu otpada te odlagalista ostatnog i otpadnog materijala iz procesa
po svim vazecim pravilima.

C.4. Organizacijska struktura nositelja zahvata s pregledom ukupne
prakse, odgovornosti, postupaka 1 potencijala za provodenje mjera
zasStite okolisa

Narucitelj ove studije je Splitsko-dalmatinska Zupanija zastupana po Zupanu, a
Upravni odjel za komunalne poslove i graditeljstvo vodi i koordinira radove na izradi
dokumentacije potrebne za izgradnju Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-
dalmatinske Zupanije u Kladnjicama, Op¢ina Lecevica.

Nositelj zahvata, a temeljem djelatnosti zbrinjavanja otpada, u potpunosti je
svjestan vaznosti ispravnog postupanja otpadom i da ova izrazito turisticka regija
Hrvatske ne moze vise tolerirati postojanje brojnih neuredenih smetlista. Plan razvoja
cijelog podrucja 1 usmjerenost na turizam zasigurno ¢e ga odrediti 1 prema ovom
zahvatu, te se moze predvidjeti potpuna ozbiljnost Nositelja kad je u pitanju ispunjenje
utvrdenih ekoloSkih mjera pri provedbi ovog zahvata.

Mjere koje je poduzeo Nositelj zahvata sigurno ¢e se povoljno odraziti i na

cijelu Republiku Hrvatsku, da §to prije krene u rjeSavanje problema zbrinjavanja
otpada povezivanjem korisnika u zajedni¢kom interesu.

C.5. Prikaz planiranog nacina suradnje nositelja zahvata s javnoscu
tijekom i nakon realizacije zahvata
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Kako bi se problemi iz podrucja gospodarenja otpadom mogli rjeSavati na
uspjeSan nacin, potrebno je ukljuciti 1 javnost. Dugoro¢na podrska javnosti za
programe zbrinjavanja otpada posti¢i ¢e se edukacijom. Edukacijski program
stanovniStva pocet ¢e vec prezentacijom ove Studije i nastavit ¢e se tijekom pripreme
dokumentacije, izgradnje i rada izgradenog Centra.

Nositelj zahvata ¢e provoditi edukacijski program podizanjem ekoloske svijesti
stanovniStva te obavjeStavanjem o radovima na izgradnji pogona prerade otpada U
Centru putem:

o stalnih edukacijskih programa

e stalnih kontakta s lokalnom stanovnistvom
e maksimalnom uporabom medija

e pristupanim projektnim timom 1 sl.

S ciljem propagiranja zahvata i smanjenja nerazumijevanja javnosti, Nositelj
zahvata Ce izraditi informativnu publikaciju u kojoj ¢e se dati osnovni pojmovi i
objasnjenja, kao npr. S§to je opis postojeCeg stanja, nacin sanacije postojecih
odlagalista, moguci utjecaji na okolis, koji otpad ¢e se odvoziti na novo odlagaliste,
kako njime treba postupati 1 sl. Edukaciju ¢e provoditi osobe koje imaju adekvatno
znanje o toj problematici.

Radi izbjegavanja nesporazuma, Nositelj zahvata ¢e objavljivati cjelovite
informacije, sustavno provoditi navedene mjere, a naroCito na pocetku radova.
Rukovoditelj radova i direktor pozvat ¢e novinare i okolno stanovnistvo i udruge da
aktivno prate sve radove na lokaciji te ih obavjeStavati o svim detaljima vezanima uz
poduzete mjere za zaStitu okoliSa. Osim toga, ova Studija ¢e se prezentirati javnosti
putem javnog uvida i rasprave, a takoder ¢e se dati sazetak medijima kako bi se
upoznali s potrebnim mjerama za zastitu okoliSa, te predvidenim pra¢enjem stanja
okolisa.

Nakon realizacije Zahvata njegov nositelj ¢e i dalje poduzimati akcije sa ciljem
informiranja javnosti, kao §to su organizirani posjeti i obilasci Centra.

C.6. Procjena troskova mjera zastite 1 pracenja stanja okolisa te njihov
udio u troSkovima realizacije 1 rada, odnosno prestanka koriStenja
zahvata, s obrazloZenjem

TroSkovi koje nositelj zahvata mora uloZiti u mjere zaStite 1 pracenja stanja
okolisa ¢ine znatan udio u troSkovima realizacije. Sredstva za monitoring nakon
sanacije 1 zatvaranja odlagaliSta takoder treba osigurati tijekom rada zahvata, tako da
se 1 ovaj troSak pribraja ukupnom trosku u zastitu okolisa.
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Tablica 6/1 — Procjena troskova mjera zastite i praéenja stanja okoliSa

| Ulaganja u mjere zastite okoliSa Iznos, kn
Gradevinski radovi 106.435.012
Oprema 180.543.073
Ostala ulaganja 4.035.135
| UKUPNO: 291.013.220
| Ukupna ulaganja | 444.320.126 |

Udio procijenjenih troSkova u mjere zastite okoliSa i monitoringa iznosi cca
65,5 %. Ovako visoki udio troskova ulozenih u mjere zastite okoliSa rezultat je sve
strozih zakonskih propisa, a time i1 sve naprednijih materijala i tehnologija koje se
koriste za zasStitu okoliSa. Najve¢i dio troskova odnosi se na troSkove instaliranja
potrebne opreme, pripreme zemljiSta, postavljanje ili nanoSenje vodonepropusnih
podloga, postavljanje drenaznog sustava 1 nasipa te radove na zatvaranju i
ozelenjavanju odlagalista otpadnog materijala iz procesa obrade nakon prestanka rada.

Ovim poduzetim mjerama osigurava se smanjenje potencijalno Stetnog utjecaja

postrojenja i izlaznog stabiliziranog otpada na okolis, jer se otpad obraduje do stupnja
kada vise ne predstavlja opasnost za okolis.
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