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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO
ZASTITE OKOLISA | PROSTORNOG
UREBEN]A
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
TCL: 01/37 82-444 FAX: 01/37 72-822

Klasa: UP/I-351-02/03-04/0043
Ur.broj: 531-05/4-ZV-03-2
Zagreb, 18. lipnja 2003.

Ministarstvo zastite okoli$a i prostomog uredenja temeljem Clanka 9. Zakona o zastiti okoli3a
(Narodne novine, br. 82/94 i 128/99) i Elanka 10. Uredbe o uvjetima za izdavanije suglasnosti
za obavljanje stru¢nih poslova zadtite okolisa (Narodne novine, br. 7/97, u daljnjem tekstu:
Uredba), povodom zahtjeva tvrtke IPZ Uniprojekt MCF d.o.o., Zagreb, Baboni¢zva 32, radi
produZenja suglasnosti za obavljanje poslova strulne pripreme i izrade studija utjecaja na

okolig, donosi

RIESENIJE

1. Izdaje se suglasnost tvrtki IPZ Uniprojekt MCF d.o.o0., Zagreb, Baboniceva 32, za
obavljanje poslova stru€ne pripreme i izrade studija utjecaja na okolis.

2. Suglasnost se daje na rok od 3 godine, od-30.06.2003. do 30.06.2006,

3. Tvrtki IPZ Uniprojekt MCF d.o.0., Zagreb, Baboniceva 32 moZe se na pruedlog
Stru¢nog povjerenstva oduzeti ova suglasnost ili ako se inspekcijskim nadzorom utvrdi da je
prestala ispunjavati uvjete propisane &l.8. Uredbe i $1.28. Zakona o zastiti okolisa.

ObrazloZenje:

Tvrtka IPZ Uniprojekt MCF d.o.0., podnijela je dana 23.04.2003. zahtjev za izdavanje
suglasnosti za obavljanje poslova stru&ne pripreme i izrade studija utjecaja na ckolis. Uvidom
u dostavljenu dokumentaciju utvrdeno je da tvrtka nije dostavila sve potrebne podatke pa je
trazena dopuna predmetnog zahtjeva. Kako je tvrtka dostavila 16.06.2003. preostali dio
dokumentacije, smatra se da su uz zahtjev priloZeni svi potrebni dokazi iz ¢lanka (1. Uredbe.
Podnositelj zahtjeva dostavio je sljedece priloge: izvadak iz sudskog registra Trgovackog suda
o upisu predmeta poslovanja-djelatnosti: struéni poslovi zastite okolida; popis zaposlenika sa
preko 5 godina staZza koji su radili na izradi struénih podloga; popis studija o utjecaju na
okoli§; ugovor o poslovno-tehni€koj suradnji sklopljen s tvrtkom Dvokut-ecro d.0.0. iz
Zagreba u vezi pracenja stanja okolifa (monitoring) te poslova pracenja kakvoce zraka i
emisije u zrak; dokaze o ispunjavanju prostornih uvjeta i uvjeta tehnicke opremljenosti;
upravne pristojbe.

U provedenom postupku izvrien je uvid u prilozenu dokumentaciju iz koje proizlazi da je
zahtjev opravdan.

Temeljem &lanka 10. Uredbe, valjalo je rijesiti kao u izreci.
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Studija o utjecaju na okolis§
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecevici

Uvod

Zadac¢a Studije o utjecaju na okoli§ Centra za gospodarenje otpadom
Splitsko-dalmatinske Zupanije, na podruc¢ju Splitsko-dalmatinske Zzupanije,
odnosno, na podru¢ju Opcine Lecevica, je analiticka stru¢na procjena moguceg
utjecaja tog Centra tijekom njegove izgradnje i djelovanja na okoli§, te ocjena
prihvatljivosti u prostoru uz uvjet primjene odredenith mjera zastite.

Postupak procjene utjecaja na okoli§ 1 izrada studije s tim ciljem obvezni
su za takve zahvate u prostoru, a zasnivaju se na Zakonu o zastiti okoliSa (NN,
128/99) i Pravilniku o procjeni utjecaja na okoli§ (NN, 59/00). Kvalitetu studije
ocjenjuje posebna komisija koju imenuje Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog
uredenja 1 graditeljstva, koje na osnovi studije 1 zakljucka komisije izdaje rjeSenje
o prihvatljivosti zahvata za okoliS. Zakonska je obveza da se u postupku njene
ocjene o studiji informira 1 zainteresirana javnost, radi moguc¢nosti izrazavanja
eventualnih pitanja, primjedbi i prijedloga. Studija je jedan od dokumenata u
postupku planiranja i pripreme izgradnje Centra i jedan od uvjeta za dobivanje
lokacijske dozvole i potom drugih zakonski potrebnih dokumenata i dozvola za
legalno djelovanje.

Prema ¢lanku 4. Pravilnika o procjeni utjecaja na okoli§ (NN, 59/00), cilj
studije je prosuditi utjecaj zahvata na okoli§ na temelju ¢imbenika koji — 0visno o
vrsti zahvata 1 obiljeZjima okoliSa — uvjetuju rasprostiranje, jaCinu 1 trajanje
utjecaja, kao Sto su meteoroloski, klimatoloski, hidroloski, hidrogeoloski,
geoloski, geotehnicki, seizmoloSki, pedoloski, bioekoloski, krajobrazni,
zdravstveni, socioloski, ruralni, urbani, prometni i dr.

Splitsko-dalmatinska Zupanija donijela je "Program zastite okolisa" ¢iji je
sastavni dio i "Program postupanja s otpadom" (SI. glasnik Zupanije splitsko-
dalmatinske, br. 7/00), kojim se odredila prema izgradnji jedinstvenog Centra za
gospodarenje otpadom za podrudje &itave Zupanije. U sklopu Centra ée se
primjenom najsuvremenije tehnologije provoditi razdvajanje i obrada ostatnog
otpada, izdvajanje iskoristivog dijela otpada te odlaganje inertnog dijela otpada.

Na bazi raznih studija, koje je izradilo viSe autora, "Analiza potencijalnih
lokacija za izgradnju Centra za gospodarenje komunalnim 1 tehnoloSkim otpadom
sa pripadaju¢im odlagaliStem na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije" (EKO-
INA/ZGO, sije¢anj 2001.) za daljnja istraZivanja predlozila je tri potencijalne
lokacije (Lecevica, Opor 1 OtiSi¢). S obzirom na to da su osnovni geoloski,
hidroloski, prometni, reljefni 1 wurbanisticki uvjeti na citavom podrucju
kasStelanske zagore vrlo povoljni za smjestaj ovakvog objekta predvidena je Sira
zona, a to¢nu mikrolokaciju moguce je odrediti daljnjim istraziva¢kim radovima.
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Studija o utjecaju na okolis§
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecevici

Lokacije su odabirane 1 vrednovane metodom viSekriterijalne analize
PROMETHEE (racunalno podrzana metoda).

Uvazavani su sljedec¢i kriteriji:

- prostornoplanski  kriteriji ~ (uklapanje  lokacije u  prostornu
dokumentaciju, udaljenost lokacije od naselja, oblikovna i
konfiguracijska pogodnost lokacije, prirodne barijere, nasljednost u
okolini lokacije)

- kriteriji zasStite okoliSa (utjecaj na zagadenje zraka u okoliSu, utjecaj
buke na okoli§, utjecaj na izvoriSta pitke vode, utjecaj na prirodni
ambijent, kriterij razli¢itih dogadaja)

- ekonomski kriteriji (ekonomske pretpostavke izgradnje i koristenja
pojedinih lokacija za zbrinjavanje komunalnog otpada, pozitivni
ekonomski ucinci indirektnim efektima)

- tehni¢ko-tehnoloski kriteriji (inZenjersko-ekoloske 1 geotehnicke
znacajke lokacije, meteoroloski kriteriji)

- kriteriji i1zvodljivosti (socioloSka prihvatljivost lokacije, sloZenost i
trajanje  imovinsko-pravnih  procedura, prihvatljivost lokacije
mogucnoscu prosirenja).

S obzirom na relativno velike nastavne troskove daljnje projektne obrade
lokacija, u ovoj fazi potrebno je bilo odabrati samo jednu lokaciju na kojoj bi se
nastavilo s daljnjim detaljnim istrazivackim radovima koji bi potvrdili pogodnost
za predmetnu namjenu.

Odabrana je lokacija u Opc¢ini Lecevica budu¢i da udovoljava svim
prirodnim, prostornim, gospodarskim i drugim kriterijima koji se mogu utvrditi
bez provodenja dodatnih istrazivanja. Op¢ina Lecevica pristala je da se provedu
dodatni istrazivacki radovi na lokaciji, a koji su potrebni za izradu ove Studije
utjecaja na okoli§. Svi dobiveni rezultati istraznih radova prikazat ¢e se u
pojedinim poglavljima navedene Studije.

Predvidena tehnologija mehanicko-bioloske obrade komunalnog otpada uz
odlaganje izvojenih i obradenih, odnosno predobradenih frakcija prvi je korak
koji se predvida na lokaciji Centra. Drugi predvidljivi korak iSao bi prema
termi¢kom iskoristavanju predobradene gorive frakcije (bala) u trenutku kada se
steknu za to uvjeti. Navedeno je u skladu i s hrvatskom Strategijom gospodarenja
otpadom.
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Studija o utjecaju na okolis§
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecevici

A. Opis zahvata I lokacije
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Studija o utjecaju na okolis§
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecevici

A. Opis zahvata i lokacije

A.l. Svrha poduzimanja zahvata

Prema definiciji otpad je svaka tvar ili predmet koje posjednik odbacuje,
namjerava ili mora odbaciti. Gospodarenje otpadom je danas slozeni sustav s
velikim brojem aktivnosti, odluka 1 mjera koje su u vecini sluc¢ajeva medusobno
ovisne jedna o drugoj, a koje su usmjerene na sprjeavanje njegovog nastanka,
smanjivanje koli¢ine i Stetnog utjecaja na okolis, skupljanja i prijevoza, obrade i
zbrinjavanja otpada, kao i1 na skrb o zatvorenim odlagaliStima. DanasSnje
postupanje otpadom moze se prikazati kao:

STVARANJE - SKUPLJANJE - ZBRINJAVANJE

Sustav gospodarenja otpadom teZi k izbjegavanju i smanjivanju nastajanja
otpada, smanjivanju opasnih svojstava otpada, izdvojenom skupljanju otpada uz
iskoriStavanje skupljenih frakcija ili za energetske svrhe, zbrinjavanju otpada i
sanaciji otpadom oneciS¢enog okoliSa. U Europskoj zajednici su ve¢ doneseni
zakoni prema kojima ¢e naknade za odlaganje neobradenog otpada, tj. otpada s
vise od 5 % ukupnog organskog ugljika (TOC), biti u bliskoj buducnosti vrlo
Visoke.

Lokacija Centra smjeStena je u prirodnoj udolini cca 1 km od naselja
Kladnjice u Op¢ini Lecevica, na podru¢ju Splitsko-dalmatinske Zupanije.
Odabrana lokacija nalazi se na nadmorskoj visini od oko 470 m n. m., okruzena
je brdima s dviju strana ¢ija nadmorska visina se krec¢e i do 550 m.

Smjestena je u slabo naseljenom podrucju u kojem nema industrije niti
ikakvih prirodnih izvora, a predstavlja relativno ravan izduzeni prostor ovalnog
oblika ¢iji promjer iznosi nekoliko kilometara, dok je iskoristiva Sirina otprilike
500 m.

Lokacija se nalazi neposredno uz cestu Lecevica — Unesi¢, odnosno 10-ak
kilometara od naselja Lecevica do kojeg od Splita vodi relativno dobra cesta
preko Klisa i Konjskog.

Autocesta Zagreb — Split prolazi 10-ak kilometara zra¢ne linije juznije, a

na njezin ¢vor Vucevica predvideno je spajanje rekonstruirane (dijelom i potpuno
nove) ceste preko Lecevice (nesto vise od 18 km).
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Studija o utjecaju na okolis$
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske zupanije u Lecevici

Slika A.1/1 — Pregledna karta lokacije Centra za gospodarenje otpadom
tinske Zupanije u
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Studija o utjecaju na okolis$
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske zupanije u Lecevici

Slika A.1/2 - Sira situacija lokacije Centra za gospodarenje otpadom
Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecevici, M 1 : 25.000
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Studija o utjecaju na okolis§
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecevici

Slika A.1/3 — Fotografije okolisa lokacije na kojoj ¢ée se smijestiti Centar za
gospodarenje otpadom u Leéevici
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Studija o utjecaju na okolis§
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecevici

A.2. Podaci iz dokumenata prostornog uredenja

U obradi podataka iz dokumenata prostornog uredenja Kkoristen je
Prostorni plan Splitsko-dalmatinske zupanije, kojeg je izradio Zupanijski zavod
za prostorno uredenje, Split, 2002. godine (Sluzbeni glasnik zupanije splitsko-
dalmatinske, 1/03). Prostorni plan uredenja Opéine Lecevica je u izradi.

U knjizi 2. Ciljevi prostornog uredenja, toc¢ki 2.2. Ciljevi prostornog
razvoja zupanijskog znacaja, podtocki 2.2.4.9. Zbrinjavanje otpada, navodi se
sljedece: «Prema mogucem utjecaju otpada kako na zdravlje ljudi tako 1 na
okolis, zbrinjavanje otpada se kategorizira, 1 to:

- na razini DrZave vr$i se zbrinjavanje opasnog otpada

- na razini Zupanije, neopasnog tehnoloskog otpada (prema terminologiji
novog Zakona o otpadu NN178/04 radi se 0 neopasnom proizvodnom
otpadu, op.a.)

- na lokalnoj razini grada i/ili op¢ine komunalnog otpada.

U prijelaznom razdoblju, do otvaranja Zupanijskog Centra za gospodarenje
otpadom, otpad se ima zbrinjavati po nacelu teritorijalnog i granskog pristupa, §to
znaci:

- da se zbrinjava za podruc¢je gdje nastaje
- da se zbrinjava po vrsti 1 koli¢ini za sustav gdje nastaje.

Svaka jedinica lokalne samouprave ili viSe njih zajedno na podrucju
Zupanije, obvezni su rijesiti problematiku zbrinjavanja vlastitog otpada, a isto
tako i sustavi koji ga proizvode. Organizirano i kontrolirano postupanje s
otpadom karakteristicno je po mjerama koje se provode, a odnose se na:

- Smanjenje nastanka otpada

- razne nacine iskoriStenja otpada

- sigurno odlaganje neiskoristivog otpada sa svim prethodnim 1 prate¢im
mjerama 1 postupcima osiguranja od bilo koje vrste Stetnog djelovanja.

Umjesto neorganiziranih odlagaliSta koja su danas u upotrebi, u
prijelaznom razdoblju prioritet je izgradnja sanitarnih odlagalista (deponija) uz
primjenu propisanih mjera sigurnosti 1 zaStite od Stetnog djelovanja na okolis.
Gdje je moguce, treba koristiti postojeca odlagaliSta uz mjere poboljSanja
tehnologije 1 sigurnosti, ali uz uvjet da se ne Sire izvan postojecih gabarita. Pod
deponijem - odlagalistem se podrazumijeva privremeno rjeSenje zbrinjavanja
otpada, koje najceS¢e ukljucuje postoje¢a odlagaliSta uz povecane sanitarno-
higijenske mjere 1 bez Sirenja postoje¢ih gabarita. Utvrdivanje lokacije
odlagalista otpada zasniva se na cjelovito razradenim kriterijima i Smjernicama za
takav izbor.
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Potrebno je vrednovati ukupne prostorne znacajke buduce lokacije s
osobitim naglaskom na:
- geoloSke pogodnosti terena
- ukupnoj prirodnoj osnovi
- ekonomskoj osnovici
- drustvenim okolnostima.

Realizacija odlagalista treba ponuditi uz maksimalno osiguranje ekoloSke
sigurnosti 1 posStovanje propisa. Prethodno je potrebno provesti javni postupak
procjene podobnosti lokacije kao 1 izraditi Studiju utjecaja na okoliS. Prednost
ostvarivanja u sustavu imat ¢e lokacije:

- na podrucjima gdje postoji veéi izvor otpada,

- na kojima su moguca rjeSenja sa vise razina zbrinjavanja (prikupljanje,
skladistenje, odlaganje) na istom prostoru,

- na podrucju gdje se utvrde sigurni uvjeti s gledista hidrologije 1
hidrogeologije kao 1 ostalih aspekata djelovanja na okolis, a posebno
udaljenosti od naselja te zona namijenjenih Sportu, rekreaciji i odredenim
djelatnostima i zasti¢enih dijelova prirode.

- za vise jedinica lokalne samouprave i za jedinstven sustav na razini Zupanije

Na utvrdenom prostoru treba osigurati uvjete za daljnja istraZivanja.»

U knjizi 3. Plan prostornog uredenja, tocki 3.7.1. Odlagalista (deponiji)
otpada i meduskladista, navodi slijedece:» Izraditi katastar svih "divljih" deponija
1 posebice otpadom zagadenog tla, s prijedlogom mjera za trajnu sanaciju istih,
prema listi ekoloskog prioriteta. U meduvremenu potrebno je sva postojeca
odlagalista staviti pod kontrolu kako bi se izbjeglo nekontrolirano odlaganje
opasnog otpada i stvaranje divljih deponija. Sada$nju situaciju s odlaganjem
otpada treba promijeniti u pozitivnom smislu tako da se u buduénosti otpad u
Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji odlaze isklju¢ivo u Centru za gospodarenje
otpadom s odlagaliStem otpada. Treba iznaci jasne mjere koje ¢e opcine i
gradove, naroCito financijski, stimulirati na rabljenje spomenutog. Zbog
nedostatka odlagaliSnog prostora od odlucujuéeg je znacenja u buducnosti
smanjiti potencijal otpada koji se mora deponirati, te jednako tako optimirati
koriStenje raspolozivih lokacija za deponiranje otpada. Iz ekoloskih i
gospodarskih se razloga predlaze moguce vece smanjenje broja deponija,
odnosno kona¢no izgradnja jednog Centra za gospodarenje otpadom s
odlagalitem za podrudje cijele Zupanije. Alternativa je izgradnja najvide pet
sanitarnih deponija na cijelom podru¢ju Zupanije, koje bi postupno trebale postati
pretovarne stanice i meduskladiSta otpada, uz jedan Zupanijski Centar za
gospodarenje otpadom s odlagaliStem otpada.»
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U tocki 3.7.2. Planski zadaci u svezi odlaganja otpada, navodi se da je uz
zurnu sanaciju postojecih smetlista (neuredenih i neprimjernih odlagaliSta otpada)
potrebno s ciljem kvalitetnog poboljSanja postoje¢eg stanja otvaranje Centra za
gospodarenje otpadom s odlagaliStem otpada. Dugoro¢no se zahtijeva ustroj
Cjelovitog sustava gospodarenja otpadom (CSGO), koji polazi od potrebe
odlaganja samo minimalnih koli¢ina u potpunosti iskoriStenog i obradenog
otpada. To zna¢i da ¢e na razini Zupanije u konaénici biti dostatno samo jedno
odlagaliSte otpada, uz razvitak nekoliko centara za reciklazu i obradu otpada.
Mozda prije odlaganja treba prihvatiti postupke bioloske i termicke obrade
otpada. Primjerice, moguce je u cementnoj industriji osigurati kvalitetnu
reciklazu energije iz laganih (energetski vrijednih) dijelova otpada: gume,
plastike, papira, drva, tekstila...

U Prostornom planu, u knjizi 4. Odredbe za provodenje, tocki 4.9.
Postupanje s otpadom, navodi se sljedece: «Sadasnje stanje s odlaganjem otpada
treba postupno promijeniti, tako da se u budu¢nosti otpad u Splitsko-dalmatinskoj
Zupaniji tehnoloski zbrinjava i obraduje isklju¢ivo u Centru za gospodarenje
otpadom (CZGO). Za izgradnju CZGO potrebno je na definiranom podrucju za
istrazivanje koje je odredeno visekriterijalnom analizom kao najpovoljnije,
izvr$iti mikrozoniranje lokacije buduceg Centra. To ¢e se provesti obavljanjem
istraznih radova, zatim odabirom tehnoloskog postupka obrade otpada i izradom
Procjene utjecaja na okoli§, te definirati projektno rjeSenje kao podlogu za
ishodenje lokacijske i gradevne dozvole.

Analiza potencijalnih lokacija za izgradnju Centra za gospodarenje
komunalnim 1 tehnoloskim (proizvodnim) otpadom na podrucju Splitsko-
dalmatinske zupanije, kao i1 prethodno izradena dokumentacija po nacelu sustava
eliminacije, suzili su potencijalni izbor lokacija tog Centra. Postupak suzavanja
izbora lokacija izvrSen je po principu viSekriterijalne analize, sa konacnim
bodovanjem. Analizom su obradene mikrozone na podrucju Opcéine Lecevica,
Op¢ine Prgomet i Grada Vrlike. Redoslijed potencijalnih lokacija koncipiran je
sukladno rezultatima bodovanja. Analiza je ukljucivala:

- prostorno planske kriterije,
- ekoloske kriterije 1 mjere zastite,
- ekonomske kriterije,
- tehnolosko-tehnicke kriterije 1
- kriterije izvodljivosti.
Nakon provedene visekriterijalne analize predlozene su tri makro lokacije

kao potencijalna mjesta budu¢eg Centra za gospodarenje (CZGO).

Studijom koja je obuhvatila analizu prometnih, krajobraznih,
geomorfoloskih, hidroloskih i1 drugih osobina, utvrdeno je da cijeli zapadni dio
Zupanije (zapadno od okomice Kraljevci-Leéevica-Kladnjice, iskljuujuéi obalno
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podrucje) ima skoro identicne karakteristike u smislu izgradnje CZGO. Na
osnovu tih spoznaja, daljim ¢e se ispitivanjima odrediti definitivha lokacija
CZGO. Pod daljnjim ispitivanjem podrazumijeva se obavljanje istraznih radova
koji obuhvacaju ispitivanje tla, utjecaja na vode, kakvoce zraka i razine buke kao
1 pracenje flore i faune na prostoru Sire lokacije ocijenjene kao najpodesnije po
navedenim Kriterijima.

Do izgradnje i pustanja u rad Centra za gospodarenjem otpadom, potrebno
je poduzeti odredene mjere za rjeSavanje postojeCeg stanja na odlagaliStima
otpada. Tu obuhvaca sljedece:

1. Izraditi katastar svih postojecih odlagalista, posebice otpadom zagadenog
tla, s prijedlogom mjera za njihovu trajnu sanaciju, prema listi ekoloskih
prioriteta,

2. Staviti pod kontrolu sva postojeca odlagalista radi izbjegavanja
nekontroliranog odlaganja opasnog otpada i stvaranja divljih deponija i

Preporuca se zajednicko rjeSavanje problema vezanih za odlaganje otpada
za viSe op¢ina i /ili gradova na nacin da se odredi jedan nadzirani komunalni
deponij.

Jedinica lokalne samouprave na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije
duzne su rijesiti zbrinjavanje otpada za svoj teritorij, odnosno to mogu uraditi
dvije i/ili viSe jedinica lokalne samouprave zajednic¢ki na temelju prethodnog
dogovora i to¢no utvrdenih medusobnih obveza. Gradovi i Op¢ine na podrucju
Zupanije obvezni su Prostornim planom uredenja Grada/Opéine razgraniditi
mjere 1 uvjete za zbrinjavanje otpada kao i odrediti odgovarajuci prostor za tu
namjenu. Navedena obveza odnosi se na razdoblje do uspostave i pustanja u rad
jedinstvenog Centra za gospodarenje otpadom za cijelu Zupaniju.

Pustanjem u rad ovoga Centra, postoje¢a odlagaliSta jedinica lokalne
samouprave ¢e se reorganizirati kao pretovarne stanice ili privremena odlagaliSta
(sortiranje, obrada i sl.), a neke ¢e se u potpunosti zatvoriti uz provedbu postupka
sanacije terena (nasipanje, sadnja drveca i sl.).

Na odabranom, komunalnom odlagalistu jedne ili viSe jedinica lokalne
samouprave moraju se odmah osigurati osnovni uvjeti za odlaganje otpada:
- obavezno omoguciti pristup odlagaliStu otpada po svim vremenskim
uvjetima,
- ograditi odlagaliste na primjeren nacin,
- osigurati stalan nadzor ulaza otpada,
- evidentirati dovoz otpada i povremeno vrsiti pregled,
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- izvrSavati ravnanje i zbijanje otpada (buldozerom ili kompaktorom, te
prekrivanje odlagaliSta zemljom i inertnim materijalom jednom dnevnom
odnosno jednom tjedno,

- sprijeciti dotok povrSinskih voda (izvesti drenazu odlagalista 1 okoline),

- zabraniti (onemoguciti) bilo kakvo zagrijavanje ili spaljivanje otpada na
odlagalistu,

- Sto hitnije ugasiti svaki eventualni pozar ili dimljenje na odlagalistu,

- zabraniti (onemoguciti) pristup neovlastenih osoba na odlagaliSte otpada 1

- odrediti mjesto za pokop uginulih Zivotinja koje zadovoljava propisane
uvijete ukopa.

Od odlucujuceg je znacaja u buduénosti smanjiti koli¢inu otpada koji se
Mmora deponirati, te tako optimizirati koriStenje raspolozivih lokacija za
deponiranje otpada. 1z ekoloskih i gospodarskih razloga broj deponija treba biti
Sto manji. Konacni cilj je izgradnja jednog Centra za gospodarenje otpadom za
podrugje cijele Zupanije. Alternativa cilju iz prethodnog stavka je izgradnja
najviSe pet sanitarnih deponija za podru¢je Zupanije. Te bi deponije trebale
postupno postati pretovarne stanice 1 meduskladista otpada, uz jedan Zupanijski
Centar za gospodarenje otpadom.»

U nastavku, na slikama A.2/1-A.2/3 dani su izvodi iz Prostornog plana
Splitsko-dalmatinske zupanije.
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Slika A.2/1 - 1ZVOD 1Z PROSTORNOG PLANA - KORISTENJE I
NAMJENA PROSTORA, (Preuzeto iz Prostornog plana Splitsko-
dalmatinske Zupanije)
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SPLITSKO-DALMATINSKA ZUPANIJA

ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENJE

PROSTORNI PLAN ZUPANIJE
KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA/POVRSINA

NOSITEL) IZRADE :
SPLITSKO-DALMATINSKA ZUPANIJA
ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENJE SPLITSKO-DALMATINSKE ZUPANIJE

INFORMATICKA OBRADA :
ENTER d.0.0. SPLIT

SVIBANJ 2002.

GAUSS KRUGEROVA PROJEKCIJA
MJERILO =1 :100 000

TUMAC ZNAKOVA:

l: Povrdine za razvoj i uredenje naselja

CESTOVNIPROMET
-PLANIRANE CESTE

RAZVOJ| UREBENJE PROSTORA/ /I’,\‘ // Drzavna cesta - auto cesta
POVRSINA IZVAN NASELJA ’\\.,/l 3
7 N DrZavna cesta - brza cesta
Gospodarska namjena - proizvadna, poslovna //\\, Ostale dr¥avne ceste
A 5 --
Gospodarska namjena - ugostiteljsko - turisticka 7S s FUpgnisky veste

¢ Lokalna cesta

Eksploatacijsko polje @

Posebna namjena Moguéiili alternativni koridor ceste

3 Uredenje kriticne dionice trase
-

//V/ Tunel

Povrdine uzgajalista (akvakultura)

Spoj na JAC

Suma iskljugivo osnovne namjene (zastitna) POSTOUECE CESTE

/\/ DrZavna cesta
/\/ Zupanijska cesta

N /
// \‘-/ Lokalna cesta

Osobito vrijedno obradivo tlo

Vrijedno obradivo tlo

Granicni cestovni prijelaz

Ostalo obradivo tlo

Ostalo poljoprivredno tlo, Sume
i sumsko zemljiste

Yodne povréine

ZELJEZNICKI PROMET

X]

ZRACNI PROMET

Zracna luka za medunarodni
i domaci zracni promet

Ostale zracne luke

Letjeliste
0 A
(,?\ ," Brza transeuropska Zeljeznicka pruga Helidrom
AN
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\,

?
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=
=

Zeljeznitka pruga - magistralna pomoéna

I‘I =
g\;a/ Zelieznicka pruga - magistralna pomoéna (planirana)

Kalodvor - putnicki { medumjesni promet )

Kolodvor - rasporedni
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Zupanija :
Splitsko-dalmatinska Zup anija

Maziv prostornog plana :

Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije

Maziv kartografskog prikaza :
Koristenje i namjena prostora/povrsina

Eroj kartogratskog prikaza : Myerilo kartografskog prikaza :

Listbr. 1 1:100 000

Program mijera za unapredenje stanja u prostoru : Odluka predstavni¢kog tjela o doncéenju plana:

SluZbeni glasnik Z.S.D. 197 i 100 | SluZzbeniglasnik ZS5.D. 103

Javna rasprava: Jawni ud odrzan :y Splity, Trogiru, Sinju, Imatskom,
Makar skoj, Supetru, Jelsi i Komizi

od 9. kaloveea do 17. listopada 2001, od 9. kaloveea do 17, listopada 2001,

Pedattijela odgovornog za provodenie javne raspravet  Odgovorna oscba za provodenje javne rasprave
Niko Mrci¢ dipl.inZ.arh.

Suglasnost na plan prema &lanku 19, Zakona o prastornom uredenju (“Narodne novine”br.30/94,64/93, 35093 i 61

Klasa : 350 - 02/02 - 040017 Ur.broj: §31-08-02-7 Datum @ 23.07 2002.

Fravnotijelo koje je izradilo plan:
Zupanijski zavod za prostorno uredenje

Pe&at pravnog tijela koje je izradilo plan : Odgoworna oscba:
Niko Mrci¢ dipl.inZ.arh.

Koordinator izrade plana :
mr.Mice Gamulin dipl.ing.arh.

Struéni im uizradi plana : Infoematicka cbrada:

Niko Mréic dipl.inZ.arh. mr.Miée Gamulin dipl.inZ.arh. ENTER d.o.o. Split

Zoran Danilowv diplinZ arh. Ljubo Urlié dipl.inZ.arh. mr.Marjan Sikora diplinZ el
Dusko VeZadipl.oeco. Suzana Mihaljevié dipl.inZ.grad. Rid Ruséié oece.

Istowjetnost ovog plana s izvornikom ovjerava : Predsjednik Zup anijske skupstine :

Niko Mrci¢ dipl.inZ.arh. Doc.Dr.Sci. Mihovil Biotié
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Slika A.2/2 - 1ZVOD 1Z PROSTORNOG PLANA — UVJETI KORISTENJA
I ZASTITA PROSTORA, (Preuzeto iz Prostornog plana Splitsko-
dalmatlnske Zupani e)
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SPLITSKO-DALMATINSKA ZUPANIJA

ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENJE

PROSTORNI PLAN ZUPANIJE
UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA

NOSITELJ IZRADE :

SFLITSKO-DALMATINSK & ZUPANIJA
Za¥0D ZAPROSTORMO UREDENJE SPLITSKO-DALMATINSKE ZUPANIJE

INFORMATIEK & OBRADA, :
EMNTER d.o.o SPLIT

SVIBANJ 2002.

GaUSsS KRUGEROVA PROJEKCIJA
MERILO = 1 : 100 000

n
o
h

TUMAC ZNAKOVA:

PRIRODNABASTINA GRADITELJSKA BASTINA
FrET . "
Park prirode mﬁ i Arheoloiko podrudje

mﬂmﬂmm Posebnirez ervat

Gradska naseljia

- Seoska naselja

Medunarodni znaéaj - svjetska bastina

Arheoloski pojedinacni lokalitet

[a]
.
. Civilna gradevina
@

Spomenik prirode

m Spomenik parkovne arhitekture

; \ Podrugje planirane zastite
(O DR

’ ey :
S Y Zadticeno podmorje

Spomenik prirode

VODOZASTITND PODRUCEIE

lzvoriste
|:| | zona zastite

| =Rty |

' _ Y llzona zattite

Sakralna gradevina

Istraz ni prostor mineralne sirovine (_Ex)

Napusteno eksploatacijsko polje

PODRUCJA PRIMJENE PLANSKIHMJERA ZASTITE

Zahvat potrebne procjene utjecaja na okolis

HH Obuhvat obvezne izrade prostornog plana
iiaaaiiiid P /14

i Il zona zatite
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iupcnia :

Splitsko-dalmatinska Zupani p

Naxvprortmmeoq plara :

Prostomi plan Splitsko-dalmatinske Zuparije

Mazvkaroqrafr kog prkaxa:

I jeti koristenja i zastite prostora

Erojkarnqrafr kog prkaxa :

Listbr.3

Menb karoqrafrkoq pnkaxa:

1:100 000

Fragam miraxa unapredonie rtanks u prarton @

Slgbeni glasnik 2.5.0. 187 i 100

0dluka prodr tawmidkoq Helao donar enp plana :

Slgbeni glasnik 2.5.0. 103

Javnararprava :

od 9. kokbvoza do 17, krmpada 2001,

davniuvid odrzan : u Spliny, Trogry, Siniy Imotr bom,
Makaw ko, Supetry, &olri | Komin
od 9. kobvoxa do 17. ke mpada 2001,

FoZateh ndqouomoq za provedenie jawe rar prave:

Odqovarnae oroba za prevodeni jawe rarprave ;

Nko Mréiédiplirg.arh.

odonps (Naradre novine"br.30Md 55556100 | 3203)

Suqlarnartnaplan p Zhnkui9, 2 ak o prar ko

Klasa 1350 -02/02 -0400 17 ur, bro| :

331-08 -02 -7 Catum : 23,07 2002,

Frawao Splo boje k ixradlo phan @
dupani Eki zavod za prostorno ureden je

PoZatpravroq Sila kae jeizradio phin :

Odqowarna oroba:

MNko Mréic diplirg.arh.

Knordinatarizrads plana :
mr.Mi¢e Gamulin dipl.ing.arh.

Srudnibm uizadiplana:
Hiko Rrtle diplinZarh,

Zoran Canllo vdiplinZam.
Cufko ve 5 diploecce,

mr.Mice Gamulin
Lubo Urlie

Suzana Mihal g vi¢ diplinZgrad.

Irfermabika obrada :

ENTER d.0.0. Split
mr. Marhn Slkora dipl.inZ.sl
Rld Ru €10 oece.

dipl.inZ.ar,
diplin Zarh,

lrmuptnortowq phnar warnkom owerava :

Nko Mréié diplirg.arh.

Frodr jedrik Tupanir ko r bups ne ¢

Doc .DOr.Sci. Mihowil Biodic
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Slika A.2/3 - 1ZVOD 1Z PROSTORNOG PLANA - INFRASTRUKTURNI
SUSTAVI I MREZE, (Preuzeto iz Prostornog plana Splitsko-dalmatinske
Zupanije) — s ucrtanom lokacijom Centra
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SPLITSKO-DALMATINSKA ZUPANIJA

ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENJE

PROSTORNI PLAN ZUPANWE
INFRASTRUKTURNI SUSTAVI | MREZE

NOSITEL) IZRADE
SPLITSKO-DALMATNS KA ZUPANIIA
ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENJE SPLITSKO-DALMATINGKE ZUPANUE
INFORMATICKA OBRADA
ENTER doo SPUT

SVIBANI 20032

GAUSS KRUGEROVA PROJEKCIIA
MJERILO =1 100000

TUMAC ZNAKOVA:

ENERGETSKISUSTAY VODNOGOSPODARSKE SUSTAV

O Mjarno redukcizka
stanica plinovoda

~
”
~

Magisiralni pinovod
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Zupanija :
Splitsko-dalmatinska zupanija

Maziv proztornog plana :

Prostorni plan Splitsko-dalmatinske zupanije

Maziv kartografzkog prikaza @
Infrastrukturni sustavi i mreze

Eroj kartografzkog prikaza : Merilo kartografzkeog prikaza @
List br. 2 1: 100 000
Program mjera 23 unapredenje ztnja u proctory : Odluka predstavnickog tijels o denoZenju plana:
Sluzbeni glasnik Z.S.D. 1/97 i 1/00 Sluzbeni glasnik Z.S.D. 01/03
Javna rasprava : Javni uvid odrZan: y Splitu, Tregiru, Sinju, Im otzkom ,
Mhkarskoj, Supetru, Jelzii Komidi
od 3. koloveca do 17, liztopada 2001, od 3. koloveca do 17. listopada 2001,
Pecattjela edgovornog 23 provedenje javne razprave: Odgovorna osoba 23 provedenje javne razpeave :
Niko Mrcic dipl.inz.arh.

Suglaznestna plan prema Slanku 19, 2akona o prostornom uredenju ("Narodne novine"br.30234, 6&35,61 100 | 3210Q):
Klasa : 350 - 0202 - 040017 Ur.broj: §31-08-02-7 Datum : 23,07 2002,

Pravno tijelo koje je izradilo plan :

Zupanijski zavod za prostorno uredenje

Pecat pravnog tijels keje je izradilo plan : Ddgoverna ozoba @

Niko Mrcic dipLinz.arh.

Koordinator izrade plana :

mi.Mic¢e G amulin dipl.ing.arh.

Struéni im u izradiplana: Inform aticka obeada :

Niko Mréic diplinZ arh. mr.Miée Gamulin dipl inZ.arh. ENTER d.o.o. Split

Zoran Danilov dipl.inZ arh. Ljubo Urlié dipl.inZ.arh.  mr. Marjan Sikora dipl.inZ.el.
Dusko VYeZadipl.oecc. Suzana Mihaljevic diplinZ.grad. Rid Ru3éié oece,

Iztovjetnost ovog plana 2 iavornikom ovjerava: Predzjednik Supanijske shupZtine ;

Niko Mrcic dipl.inz.arh. Doc.Dr.Sci. Mihovil Biocic
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A.3. Opis okoliSa lokacije i podrucja utjecaja zahvata

A.3.1. Meteoroloske i klimatske karakteristike Sireg podrudja

A.3.1.1. Meteoroloski podaci Sireg podrucja

Karakteristike Kklimatskih prilika analiziranog podrucja uvjetovane su
odlikama opc¢e cirkulacije atmosfere te prirodnim polozajem. Kako na lokaciji
gdje ¢e se izgraditi Centar za gospodarenje otpadom ne postoji mjerenje
klimatskih karakteristika, obradeni su meteoroloski elementi koji se motre na
najblizoj meteoroloSkoj postaji, a to je za ovo podrucje meteoroloska postaja u
Splitu (Split — Marjan) i Drnisu. U ovoj studiji koristeni su i podaci iz Prostornog
plana Splitsko-dalmatinske Zupanije.

Glavne klimatske karakteristike prostora mogu se uoditi analizom, i to
iskljuc¢ivo na lokaciji, sljede¢ih meteoroloskih pojava:

- temperature

- oborine

- vjetra.

Kako te analize nisu obavljene, daju se postoje¢i podaci iz
prostornoplanske dokumentacije. Podaci se odnose za razdoblje 1948. — 1996.
godine.

- Temperatura

Srednja godiSnja temperatura analiziranog Sireg podrucja iznosi 16,1 °C.
Minimalna dnevna temperatura (tmi) je indikator broja hladnih i ledenih dana, te
dana s hladnim no¢ima. Hladni dan je dan u kojem je minimalna dnevna
temperatura zraka <0,0 °C, ledeni dan kad je ova temperatura >=—10 °C, a hladna
no¢ kad je >=20,0 °C. Godis$nja srednja minimalna temperatura zraka iznosi 12,9
°C. Godisnji broj hladnih dana iznosi 7,2, dok se na analiziranom podrucju ne
biljeze ledeni dani.

Maksimalna dnevna temperatura (tnax) je indikator broja studenih i vrucih
dana. Studeni dan je dan u kojem je maksimalna dnevna temperatura zraka <0,0
°C, a vru¢i dan kad je ona >=30,0 °C. Godis$nja srednja maksimalna temperatura
zraka iznosi 19,4 °C. Na analiziranom podrucju zabiljezeno je 37,9 vrucih dana.

Raspon temperature zraka predstavlja razliku izmedu srednjih

maksimalnih i srednjih minimalnih temperatura zraka za sezonu, odnosno godinu,
za visegodiSnje razdoblje. Trend maksimalnih temperatura opada, minimalnih je
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priblizan nuli ili vrlo malo raste, a na taj nacin trend raspona temperature zraka
opada.

Sezonski 1 godisnji stupanj-dani grijanja predstavljaju sumu razlike
izmedu temperature 15,5 °C (temperaturnog praga za grijanje) i srednje dnevne
temperature zraka (prosjeka izmedu dnevne maksimalne i dnevne minimalne
temperature zraka). Sto je veéi broj stupanj-dana grijanja to je podruéje hladnije,
pa je potrebno viSe energije za grijanje.

Sezonski 1 godiS$nji stupanj-dani hladenja predstavljaju sumu razlike
izmedu srednje dnevne temperature zraka (prosjeka izmedu dnevne maksimalne i
dnevne minimalne temperature zraka) i temperature 27,0 °C (temperaturnog
praga za hladenje). Sto je veéi broj stupanj-dana hladenja to je podrudje toplije,
pa je potrebno vise energije za hladenje.

Srednja godiSnja temperatura u DrniSu iznosi 13,0°C 1 vrlo je malo
promjenjiva od godine do godine (12,2-14,0°C).

Srednji godi$nji hod temperature zraka u DrniSu postize maksimum u
srpnju (22,7°C), ali je srednja temperatura susjednog kolovoza priblizno ista
(22,4°C). Najhladniji je sijecanj s prosjenom temperaturom od 3,7°C. Zbog
maritimnog utjecaja Jadrana jesen je toplija od proljeca.

- Oborine

Oborina, nakon temperature, predstavlja drugi po vaznosti klimatski
element. Koli¢ina oborine se postupno povecava od pucine prema obali, a takoder
se povecava s nadmorskom visinom. Na analiziranom Sirem podrucju najvise
koli¢ine oborine padnu tijekom jeseni (256,4 mm), a najmanje oborine padne
tijekom ljetnog razdoblja (122,6 mm). Godi$nja koli¢ina oborina iznosi 808,3
mm.

Broj dana s kiSom odnosno snijegom predstavlja broj dana kada je
izmjerena dnevna koli¢ina oborine bila >=0,1 mm. Godis$nji broj dana s kiSom
iznosi 111,9, dok je zabiljezeno 2,9 dana sa snijegom.

Na podrucju DrniSa godin$nje u prosjeku padne oko 1066 mm oborina.
Maksimum se javlja u studenom (120 mm), dok je mjesec s najmanje oborina
srpanj (47 mm). Broj dana sa snjezZnim pokriva¢em najveci je u sije¢nju (12 dana)
1 veljaci (10 dana).
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- Vjetar

Prema podacima, dominantni smjerovi vjetra puSu iz smjera juga 1
jugozapada, od naselja prema lokaciji Centra za gospodarenje otpadom, dok se za
zimski period pojacanih vjetrova ocekuje bura. GodisSnji broj dana s jakim
vjetrom iznosi 109,0 dok je zabiljezeno 23,5 dana s olujnim vjetrom.
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Slika 3.1.1/1 — ruza vjetrova — Drni§
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- TWH - indeks osjeta ugodnosti

Osjet ugodnosti prema TWH-indeksu predstavlja indeks koji medusobno
povezuje viSe klimatoloskih podataka (brzinu vjetra, temperaturu zraka,
temperaturu mokrog termometra i tlak zraka). Indeks je predstavljen opisno u 9
razreda osjeta ugodnosti: izvanredno hladno, vrlo hladno, hladno, svjeze, ugodno,
toplo, vruce, vrlo vruce, izvanredno vruce. Sezonski osjet ugodnosti prema TWH-
indeksu pokazuje da je proljee svjeze, ljeto je toplo, jesen je svjeza, a zima
hladna. Na godi$njoj razini TWH-indeks pokazuje — svjeze.

U tablici A.3.1/1 daju se osnovne klimatske karakteristike mjerene na
meteoroloskoj postaji Split za razdoblje 1948. — 1996. godina.

Tablica A.3.1/1 — Osnovne klimatske karakteristike — meteoroloska postaja

Split-Marjan za razdoblje 1948. — 1996. godina

Split Marjan (1948. — 1996.)

| ZIMA | PROLJECE | LETO | JESEN | GODINA
Sezonska i godi$nja srednja temperatura zraka (°C)
sr [ 8,4 [ 14,4 [ 245 [16,9 [ 16,1
Sezonska i godi$nja povrSinska temperatura mora (°C)
sr [ 12,6 [ 14,4 [ 226 [19,2 [ 17,2
Sezonska i godi$nja srednja maksimalna temperatura zraka (°C)
sr [ 10,9 [17,9 [ 28,7 [ 20,0 [ 194
Sezonska i godiSnja srednja minimalna temperatura zraka (°C)
sr | 58 [ 11,2 [ 206 [ 14,0 [ 12,9
Apsolutna sezonska i godi$nja maksimalna temperatura zraka (°C)
mx [ 22,3 [ 33,2 [ 386 [337 [ 38,6
Apsolutna sezonska i godiSnja minimalna temperatura zraka (°C)
mn [ -9,0 | -6,6 [ 100 | -45 [ -9,0
Sezonski i godisniji broj hladnih dana (tnin<=0°C)
sr [ 6,0 [11 [00 Jo0a [ 7.2
Sezonski i godisnji broj ledenih dana (tmin<=-10°C)
sr [ 0,0 [ 0,0 [00 Jo00 [ 0,0
Sezonski i godisnji broj studenih dana (tnax<0°C)
sr [03 [ 0,0 [00 TJo00 [03
Sezonski i godisnji broj vrucih dana (tmax>=30°C)
sr [ 0,0 [ 0,2 [359 [18 [ 37,9
Sezonski i godi$nji broj dana s toplim no¢ima (tmin>=20°C)
sr [ 0,0 [1,7 [ 56,0 [90 [ 66,7
Sezonska i godi$nja koli¢ina oborine (mm)
sr [ 247,9 [ 181,4 [ 122,6 | 256,4 | 808,3
Sezonska i godi$nja maksimalna dnevna koli¢ina oborine (mm)
mx [ 86,2 [ 60,0 [ 1316 [ 2285 [ 228,5
Sezonski i godi$nji broj dana s kiSom (koli¢ina oborine >=0,1 mm)
sr [ 334 [ 29,9 [ 19,8 [ 288 [ 1119
Sezonski i godisnji broj dana sa snijegom (koli¢ina oborine >=0,1 mm)
sr [ 2,5 [ 04 [00 TJo00 [ 2,9
Sezonski i godi$nji broj dana s visinom snijega >=1 cm
sr [ 06 [02 [00 TJo00 [08
Sezonski i godisnji broj dana s visinom snijega >=10 cm
sr [ 0,0 [0,0 [00 TJo00 [ 0,0
Sezonski i godisnji broj dana s visinom snijega >=30 cm
sr [ 0,0 [0,0 [00 TJo00 [ 0,0
Sezonski i godisnji broj dana s visinom snijega >=50 cm
sr [ 0,0 [ 0,0 [00 TJo00 [ 0,0

Sezonska i godi$nja relativna vlaznost zraka (%)
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sr | 61,3 | 59,3 [ 52,7 | 620 | 58,8
Sezonski i godisnji broj dana s relativnom vlazno$¢u u 14:00 >=80%
zb | 781,0 | 376,0 [ 82,0 [ 474,0 | 1713,0
Sezonska i godi$nja naoblaka (u desetinama)
sr [ 57 [ 53 [32 46 | 47
Sezonski i godisnji broj vedrih dana (srednja dnevna naoblaka <2)
sr | 201 | 195 [ 395 | 287 | 1078
Sezonski i godisnji broj oblaénih dana (srednja dnevna naoblaka >8)
sr | 30,9 | 24,4 [73 210 | 83,6
Sezonski i godisnji broj sati sijanja Sunca
sr | 388,2 | 665,6 [ 976,1 | 5731 | 2603,0
Sezonski i godisnji broj dana s jakim vjetrom
sr | 37,0 | 28,6 [ 145 | 28,9 | 109,0
Sezonski i godiSnji broj dana s olujnim vjetrom
sr [ 97 [ 6,0 [ 1,6 | 6,2 | 235
Sezonski i godiSnji maksimalni udari vjetra (m/s)
mx | 48,5 | 42,2 | 45,0 | 43,2 | 48,5
Sezonski i godisnji broj dana s pojavom grmljavine
sr [ 5,0 [ 59 [ 9,7 | 87 [ 29,3
Sezonski i godi$nji broj dana s pojavom tuce
sr [ 1,3 [ 05 [ 0,2 [ 07 [ 2,7
Sezonski i godisnji broj dana s pojavom magle
sr [ 0,6 [ 08 [ 01 [ 0,4 [ 1,9
Sezonske i godiSnja ruza vjetrova (Cest. %, brz. m/s)
N NNENE [ENEE ESE|[SE [SSE |S SSW [SW WS W WN [N NN (C
W w W W
PRO. [Cest. 2,1 [13,3[13,94,7 [3,2 134 88 35 21 84 9.2 24 14 2,2 33127 b4
brz. 3,7 16,5 |56 [3,1 [3,5 74 7541 29 B0 3,0 2,6 2,2 2,3 2,625
LJETO [¢est. 2,0 [12,6[13,5/5,2 [3,2 6,2 5228 [1,7 10,1 145 43 [1,6 2,9 39336 6,7
brz. 29 5,2 42 24 2,4 55 5,5 2,6 25 3,1 3,4 3,0 2,2 2,2 25]2,4
JESEN|Cest. 2,0 [16,6{19,2/5,6 [3,5 10,1 83 41 25 [85 58 [1,5 [0,9 1.8 2524 146
brz. 3,1 58 4,9 [3,1 [3,6 7,3 [7,8 b4 3,8 2,9 25 2,1 2,3 2,4 12,3124
ZIMA [Cest. 2,5 [20,0122,7]6,0 [3,8 11,0 84 42 19 44 24 12 1,0 2,0 26124 [3,6
brz. 3,6 [7,0 5,5 3,7 4,3 7,7 [7,7 57 48 27 20 2,3 2,2 2,4 [2,53,0
GOD [Cest. 2,2 [15,6(17,35,4 3,4 10,2 [7,7 36 2,1 [7.9 80 23 [1,2 22 31128 51
brz. 3,4 6,2 5,1 3,1 3,5 7,2 [7,3 4,6 3,5 2,9 3,0 2,7 2,2 2,3 [2,5[2,6
Sezonske i godiSnja oborinska ruza vjetrova (%
N NNENE [ENEE |[ESE SE |SS [S SS |SW WS W  WNW NW NNW [C
E W W
PRO. 2,5 [12,110,416,2 5,1 [23,2 14,64,9 1,5 3,2 2,4 19 1,3 2,2 3,5 3,3 2,0
LJETO4,0 [11,1]10,8/6,3 [7,9 [12,2 7,1 50 1,6 3,7 5,8 26 [26 [2,6 7,4 7,4 1,6
JESEN|1,9 ]12,2]16,0/6,6 6,0 17,4 15,2[7,5 2,8 25 |14 1,1 |0 2,1 3,4 1,9 1,0
ZIMA 1,4 |10,4(17,58,4 16,5 [21,2 14,7)5,7 2,1 1,8 |1,3 1.6 10 14 1,8 2,0 1,1
GOD 2,1 |11,4)14/4[7,1 16,1 19,9 14,05,8 2,0 26 2,1 1,7 1,2 19 3,2 2,9 1,4
Sezonski i godisnji osjet ugodnosti prema TWH indeksu
ZIMA PROLJECE LJETO JESEN GODINA
TWH indeks hladno svjeze toplo svjeze svjeze
Sezonski i godisnji stupanj dana grijanja i hladenja
ZIMA PROLJECE LJETO JESEN GODINA
grijanje 643,0 218,2 0,2 117,5 978,9
(<15.5°C)
hladenje 0,0 0,1 69,6 0,8 70,5
(>27° C)

Povratni period apsolutne maksimalne dnevne koli¢ine oborine

Povratni period

Apsolutna maksimalna vrijednost

97 godina 228,5 mm

Povratni period apsolutne maksimalne temperature zraka

Povratni period

Apsolutna maksimalna vrijednost

80 godina 38,6 °C

Povratni period apsolutne minimalne temperature zraka

Povratni period

Apsolutna minimalna vrijednost

80 godina -9°C

Povratni period apsolutnog maksimalnog udara vjetra

Povratni period

Apsolutna maksimalna vrijednost

58 godina 48,5 m/s

Izvor: Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije, Zupanijski zavod za prostorno uredenje,

Split, 2002. g., (Sl.gl. Zupanije splitsko-dalmatinske, 1/03 )
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A.3.2. Geoloski i hidrogeoloski podaci

A.3.2.1. Uvod

U podrucju nema vecih naseljenih mjesta niti izvoriSta vode. Prosjecna
nadmorska visina lokaliteta je oko 450 mnm.

A.3.2.2. Podaci o geoloskim istrazivanjima lokacije Centra za gospodarenje
komunalnim i neopasnim industrijskim otpadom Kladnjice

Raznovrsna 1 opseZzna istraZivanja za lokaciju Centra za gospodarenje
komunalnim i neopasnim industrijskim otpadom, prikazana su u radu "Elaborat o
kompleksnim geoistrazivanjima lokacije "Kladnjice"-Lecevica, knjige 1 1 II",
ECOINA, Zagreb, 2004. Prema projektnom zadatku glavni cilj provedenih
istrazivackih radova bio je ustvrditi moguce oneciS¢enje podzemnih voda iz
eventualno izgradenog centra za gospodarenje otpadom. Istrazivano podrucje ima
dimenzije oko 1.500%4.000 metara.

Provedent su sljedeci radovi:

. Fotogeolosko-tektonska istraZivanja

. Geofizi¢ka istrazivanja

. Detaljno terensko geoloSko kartiranje

. Strukturno-istrazno busenje

. Pracenje buSenja i interpretacija podataka iz buSotina
. Ispitivanje kakvocée podzemnih voda

. Trasiranje podzemnih voda

Fotogeolosko-tektonska istrazivanja

Na karti mjerila 1 : 5.000 (slika A.3.2.2/1)prikazani su fotogeoloski
prepoznati podaci. Karta je samo strukturna. Ne sadrzi litoloSke 1 stratigrafske
podatke. I1zdvojena su tri podrucja s obzirom na tektonsku oSte¢enost terena. Kao
najpovoljniji blok za daljnja razmatranja vezana za mogucéu izgradnju centra,
odreden je blok "C", najisto¢niji blok.
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Slika A.3.2.2/1 — Fotogeolosko-tektonska karta (smanjena; preuzeto od ECOINA
d.o.0.)

GeofiziCka istrazivanja

Primijenjeno je viSe metoda geofizickih istrazivanja. Radovi su
rasporedeni na temelju geolosko-strukturnih podataka dobivenih fotogeoloSkom
analizom.

U prvoj fazi izvedeno je 19 mjerenja geoelektriénih sondi (AB/2)-1.000
metara, 1 to na cijelom obradivanom podruju. Izmjerene prividne otpornosti
omogucile su podjelu terena u tri ista bloka koja su izdvojena prilikom
fotogeoloSke obrade terena. Registrirane su Cetiri geoelektrine sredine s
razli¢itim svojstvima stijena. Na temelju dobivenih rezultata i1 fotogeoloSke
obrade izdvojen je blok "C", kao najmanje strukturno poremecen i najslabije
okr$en, te najizgledniji za daljnja istrazivanja (slika A 3.2.2/2).

U drugoj fazi u odabranom bloku "C" obavljeno je detaljno ispitivanje
metodom geoelektricne 2D tomografije i1 refrakcijske seizmike. Izmjerena su
Cetiri geoelektricna profila 2D tomografije i tri profila refrakcijske seizmike.
Izdvojene su Cetiri sredine s obzirom na raspucalost stijena, ispunu u pukotinama,
stupanj okrSenosti itd. Izdvaja se sredina otpornosti 2.500 — 12.000 omm., gdje
prevladavaju srednje do slabo raspucale karbonatne stijene. Nalaze se u
srediSnjem 1 juznom dijelu bloka "C" i on prema geofizickim kriterijima
predstavlja najpovoljniju lokaciju za izgradnju predmetnog centra.
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Detaljno terensko geoloSko kartiranje

Blok "C", detaljno je geoloski iskartiran u mjerilu 1 : 5.000. Ustanovljeno
je da teren izgraduju preteZito kredni vapnenci s uloScima dolomita. Manje su
zastupljeni eocenski foraminiferski vapnenci. U inzenjerskogeoloskom pogledu
teren je izgraden od Cvrstih stijena ¢ija je kvaliteta bitno umanjena zbog brojnih
pukotina, prslina raslojavanja, rasjedanja i okrSavanja. Sve to u znatnoj mjeri
utjece negativno na ponasanje stijena pri rudarskim i gradevinskim radovima.

Strukturno-istrazno busenje

Na temelju prethodnih istrazivanja (slika A.3.2.2/3) odredene su lokacije
strukturno-istrazivackih buSotina. Izvedene su tri buSotine: B-1 i B-3 do dubine
od 60 metara, a B-2 do dubine od 400 metara. Sve tri busotine su jezgrovane, a
busilo se vodom kao isplakom. U buSotinu B-2 ugraden je piezometar. Jedino je u
njoj registrirana podzemna voda na dubini od 312 metara, mjesec dana nakon
prestanka buSenja kada se razina podzemne vode stabilizirala i prestao utjecaj
isplacne vode.

b g W o i i - Tl N
Slika A.3.2.2/3 — Lokacije istraznih buSotina (izvadak iz topografske karte list
Prgomet 17, 1:50.000; preuzeto iz ECOINA d.0.0.)
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Pracenje buSenja i interpretacija podataka iz buSotina

Tijekom buSenja izvadena jezgra je kartirana. Odredivane su geolosko-
litoloske znacajke, inzenjersko-geoloSke osobitosti stijena, hidrogeoloSke
karakteristike (ispitivanje hidraulicke provodljivosti po tri metode: Slug, Lugeon
1 Lefranc). U buSotinama su obavljena karotazna mjerenja.

Utvrdeno je da se u sve tri buSotine nalaze ¢vrste karbonatne stijene koje
su znacajno ispucale, a mjestimice su pukotine zapunjene kalcitom ili glinom.
Ispitivanjem hidrogeoloskih karakteristika u buSotinama ustanovljeno je da
razli¢iti intervali imaju razli¢itu propusnost, odnosno hidrauli¢ku provodljivost.
Ove su karakteristike u direktnoj svezi s ispucaloS¢u-okrSenos¢u pojedinih
intervala.

Od karotaznih mjerenja u buSotinama provedena su:
e Mijerenja elektri¢ne otpornosti kratkom i dugom normalom (KN, DN)
e Mijerenja vlastitog potencijala (SP)
e Mijerenje prirodne gamaradioaktivnosti (GAMA)
e Mijerenje izazvane gamaradioaktivnosti (GAMA, GAMA).

Na krivuljama elektri¢ne karotaZe izdvojene su raspucale od kompaktnih
karbonatnih stijena. Prepoznate su raspucale stijene sa sadrzajem gline i vode u
pukotinama.

Ispitivanje kakvoce podzemnih voda

Jedino u busotini B-2 ustanovljeno je prisustvo vode. Nakon ugradnje
piezometra obavljeno je uzorkovanje podzemne vode. Nacinjene su analize tipa
«B» ¢iji je obujam definiran Pravilnikom o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice
(NN, 46/94 i 49/97).Ustanovljeno je da podzemna voda ne zadovoljava
vrijednosti propisane pravilnikom o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice.
Ustanovljene su poviSene vrijednosti nitrata, nitrita i amonijaka te mikrobioloskih
parametara (aerobne bakterije te ukupni koliformi). Ovakove vrijednosti mogu
biti od otpadnih voda iz septickih jama okolnih naselja ili iz sanitarno neispravne
vode koja je upotrijebljena kao isplaka. Podzemna voda iz ove buSotine nije viSe
uzimana za analize, iako je to bilo predvideno. Naime predmetni piezometar u B-

2 je u meduvremenu devastiran (neprohodan).

Trasiranje podzemnih voda

Kako bi se ustvrdio smjer 1 brzina te€enja podzemnih voda u istrazivanom
podrucju provedeno je njihovo trasiranje. KoriSten je natrijev fluorescein koji je
ubrizgavan otopljen u vodi u bugotinu B-2, 16. kolovoza 2004. godine. U 1 m®
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vode otopljeno je 80 kg trasera. Nakon ubrizgavanja otopine dodatno je
ubrizgano 50 m® &iste vode pod tlakom.

Za pracenje pojave trasera izabrano je 6 izvora na kojima se ocekivao
traser. To su: Zrnovnica, Jadro, Rupotina, Tupinolom, Radun i Pantan. Na
pocetku su uzeti nulti uzorci, a pojava trasera prema prijaSnjim spoznajama
oc¢ekivala se unutar 30 dana kroz koji su se period i uzimali uzorci za analize.

Boja na spomenutim izvorima nije se pojavila unutar 30 dana. Opazanje i
uzorkovanje nastavljeno je do 11. studenog 2004. godine. Za cijeli period
opazanja (gotovo tri mjeseca) nije registriran traser. PraCenje je i dalje
nastavljeno.

Na kraju citiramo zakljucke iz predmetnog elaborata.

«Nakon svih provedenih istraZivanja/ispitivanja mogu se donijeti osnovni
zakljucci:

»  Teren pored Kladnjica pripada krskom podrucju izgradenom uglavnom od
karbonatnih stijena, koje su tektonski poremecene, ispucane i okrsene. Po
vertikalnom profilu (do 400 m dubine) izmjenjuju se intervali karbonatnih
stijena jace ispucanih (pukotine su cesto ispunjene kalcitom, lateritom i
glinom) s intervalima slabije ispucanih i kompaktnih stijena. U skladu s
tim pojavljuju se koeficijenti s manjom i vecom hidraulickom
provodljivosti. Takav teren ima sve tipicne odlike krsa, kakav se prostire
na gotovo cijelom podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije (osim predjela
vodotoka i obale, zatim vecih rijeka te velikih krskih polja). Tako utvrdene
znacajke terena bile su ocekivane.

»  Nakon provedenog trasiranja podzemnih voda (opazanje tijekom 4
mjeseca) utvrdeno je da se boja unesena u podzemne vode u podrucju
Kladnjica nije pojavila niti na jednom od vaznijih priobalnih izvorista
(Zrnovnica, Jadro, Rupotine, Tupinolom, Radun, Pantan).

* Na temelju do sada provedenih detaljnih geoistrazivanja na predmetnom
lokalitetu, moguce je uz izvedbu potpunog izoliranja odlagalista od
podzemlja, te uvazavanje svih mjera zastite okolisa, izgraditi suvremeni
Centar za gospodarenje otpadom, u kojem je mogucnost oneciséenja
podzemnih voda na spomenutim izvoristima svedena na minimumpy.

A.3.3. Hidrogeoloski odnosi

Da bi se moglo bolje shvatiti polozaj lokacije Kladnjice u regionalnim
hidrogeoloSkim odnosima §ireg podru¢ja nuzno je ukratko prikazati te odnose.
Kao graficka podloga posluzila je Hidrogeoloska karta podruc¢ja op¢ine Split, 1 :
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100.000 (Institut za geoloSka istrazivanja, Zagreb, 1976). Dio te karte, nuzan za
razumijevanje hidrogeoloskih odnosa, prikazan je na prilogu 1.

A.3.3.1. Litostratigrafija

Razmatrano podrudje, prikazano na prilozenoj hidrogeoloskoj karti 1
:100.000, izgraduju raznovrsne talozne stijene stratigrafskog raspona od donjeg
trijasa do kvartara. Razlog ovako Sirokog obuhvata razmatranja uvjetovan je
regionalnim hidrogeoloSkim odnosima, a bez njihovog razumijevanja tesko je
objasniti mehanizme izviranja velikih priobalnih izvora 1 vrulja u Kastelanskom
zaljevu, teCenja podzemnih voda i utjecaj buducéeg centra na podzemne vode.

Najstariji su siltiti, pjescenjaci, vapnenci i lapori donjeg trijasa (T).
Vapnenci i dolomiti pripadaju srednjem trijasu (T,). Vapnenci i dolomiti
predstavljaju juru (Jq, J,, J3), dolomiti i dolomiti i vapnenci u izmjeni pripadaju
donjoj kredi (K;), vapnenci, vapnenci i dolomiti u izmjeni, tanko uslojeni
vapnenci te dolomiti i dolomiti i vapnenci pripadaju gornjoj kredi (K,?i K%,
vapnenci, glinoviti vapnenci, tanko uslojeni vapnenci, lapori, glinoviti vapnenci,
vapnenacke breCe i1 pjeScenjaci u izmjeni (fli§), pripadaju eocenu i oligocenu
(E12, E23, E3 1 E3,0l) te gline, pijesci, Sljunci, glinoviti materijali s kr$jem stijena
I zemlja crvenica pripadaju kvartaru (Q).

A.3.3.2. Strukturni odnosi

U razmatranom podrucju koje je prikazano na regionalnoj hidrogeoloskoj
karti 1 : 100.000 (prilog 1) prisutni su zamrSeni strukturni odnosi koji su rezultat
dugotrajne tektonske aktivnosti u podrudju i1 Sirem okruzenju. Temeljno
strukturno obiljeZje daju bore i rasjedi. Pruzanje osi bora je priblizno zapad-istok,
dakle odudara od dinaridskog pruzanja (sz-ji), Sto upucuje na dodatno
usloZnjavanje strukturnih odnosa. Bore su kose do prebacene. NajceSce su
kilometarskih dimenzija. JuZzna, odnosno jugozapadna krila su u inverznom
poloZzaju. Vergencije su juzne do jugozapadne. Glavni rasjedi su uzduzni
reversni, dakle paralelni pruZanju bora. Oni zajedno s borama formiraju ljuskave
strukture (pogotovo u podru¢jima koja su izgradena od fliSa 1 vapnenaca).
Paraklaze reversnih rasjeda rijetko su blaze nagnute od 60-ak stupnjeva. Istih su
vergencija kao i osne plohe bora. U terenu su prisutni i brojni dijagonalni rasjedi
uz koje prevladavaju horizontalne i dijagonalne komponente kretanja.

Uslijed intenzivne tektonske aktivnosti u stijenama su razvijeni brojni
pukotinski sustavi koji su u genetskoj svezi s makrostrukturama. Procesima
korozije u vapnencima one su dodatno prosirene, §to snazno utjeCe na povecanje
sekundarne poroznosti a samim time i1 na hidrogeoloSke odnose. Opcenito se
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moze re¢i da su hidrogeoloski odnosi u podru¢ju u snaznoj svezi sa strukturnim
odnosima.

Cijelo se podru¢je usljed recentne tektonske aktivnosti odlikuje 1
seizmiCkom aktivno$¢u. Na predvidenoj lokaciji bududeg centra mogu se
o&ekivati potresi jakosti i ve¢i od VIL.® MCS ljestvice. Ovu &injenicu treba uzeti
kod projektiranja sigurnosnih parametara na lokaciji.

U nastavku daje se prijepis iz Zupanijskog prostornog plana o zastiti od potresa:

"Teritorij Zupanije je sezmicki aktivan, ali je na njegovim pojedinim
dijelovima seizmicki rizik veoma razlicit. VazZece seizmoloske karte iz kojih se
ocitava stupanj seizmicke aktivnosti pojedinog podrucja krupnog su mjerila
1:1000000 i stoga nedovoljno precizne. Stoga je potrebno pristupiti izradi karte
seizmickog rizika Zupanije u mjerilu 1:100000. Do izrade preciznije karte zastita
se mora provoditi sukladno vazec¢im seizmickim kartama, propisima i normama.

Protivpotresno projektiranje gradevina kao i njihovo gradenje mora se provoditi
sukladno vazecim zakonima, tehnickim propisima i normama.

U tu svrhu potrebno je izraditi kartu seizmickog rizika u mjerilu 1:100000,
koja mora biti uskladena sa seizmickim zoniranjem Hrvatske te s geotehnickim
zoniranjem opcina i gradova u mjerilu 1:25000 odnosno mikrozoniranjem vecih
urbanih cjelina u mjerilu 1:5000. Do izrade ovih karata protivpotresno
projektiranje i gradenje mora se provoditi sukladno postojecim kartama.

Kada se gradnja planira uz podrucja veé izgradenih objekata za koje
postoji izradena lokalna mikrorajonizacija, tada se ti podaci mogu rabiti za
potrebe buduce gradnje. U nedostatku mikrorajonizacije cijelog podrucja, kod
izdavanja lokacijskih i gradevinskih dozvola za gradevina od posebne vaznosti,
potrebno je zahtijevati izradu mikrorajonizacije uze lokacije same gradevine.

Lociranje novih naselja i velikih infrastrukturnih gradevina u prostornoj
dokumentaciji uzeg podrucja mora se provoditi sukladno zoniranju Zupanije,
Opc¢ina, Gradova i mikrozoniranju urbanih cjelina. Kod rekonstruiranja
postojecih gradevina izdavanje lokacijskih i gradevnih dozvola treba uvjetovati
ojacavanjem konstrukcije gradevine sukladno vazecim zakonima, propisima i
normama. U prostornoj dokumentaciji uzeg podrucja potrebno je izvrsiti analizu
utjecaja potresa na vitalne gradevine visokogradnje i niskogradnje koji nisu
gradeni po suvremenim propisima i normama protivpotresne gradnje."”
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Slika A.3.2.2/1 - Seizmoloska karta Spiltsko-dalmatinske Zzupanije — MCS za
povratni period od 500 godina (izvor Prostorni plan Splitsko-dalmatinske
Zupanije)
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Slika 3.2.2/2 — Seizmotektonska karta Splitsko-dalmatinske Zupanije (izvor:
Zupanijski prostorni plan)
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Slika 3.2.2/3 — Geotektonski makro rasjedi Hrvatske (izvor: Prostorni plan
Splitsko-dalmatinske zupanije)

A.3.3.3. Vodopropusnost stijena te njihove hidrogeoloske osobine i poroznost

S obzirom na litoloSke osobitosti stijena, njithovu raspucalost te strukturni
polozaj u razmatranom podrucju razlikujemo:
= Nepropusne stijene: ovamo pripadaju siltiti, pjescenjaci, vapnenci i lapori
u izmjeni (T,) te lapori, glinoviti vapnenci i pjescenjaci u izmjeni-flis
(E23). Ove su stijene propusne do stanovite dubine (u zoni povrSinskog
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troSenja). U cjelini su nepropusne. Imaju meduzrnsku i pukotinsku
poroznost.

* Djelomi¢no propusne: obuhvacaju dolomite (T,), te dolomite i dolomite i
vapnence (K; i K,"?), glinovite vapnence (E,3) i bre¢okonglomerate s
uloScima vapnenaca i lapora (E3). Propusnost ovih stijena varira o
razlomljenosti. Poroznost je pukotinska.

» Djelomi¢no nepropusne: ovamo pripadaju vapnenci i dolomiti (K2 i
J3), tanko uslojeni vapnenci (K,"? i E, 3) te bre¢e konglomerati vapnenci i
lapori (Es). Propusnost im varira ovisno o izlomljenosti i zastupljenosti
dolomita i lapora. Prevladava pukotinska poroznost.

U djelomi¢no nepropusne stijene pripadaju i glinoviti materijali s kr§jem
stijena 1 zemlja crvenica (Q). Njima se propusnost smanjuje s porastom
debljine naslaga. Meduzrnske su poroznosti.

* Propusne: obuhvacaju vapnence, vapnence i dolomite (T3), (J1, J2, J3),
(Ky), (Ky"?i K;%) te vapnenadke brece i bre¢okonglomerate (E3,Ol i E.3).
Propusnost varira ovisno o izlomljenosti 1 okrSenosti. Pukotinska
poroznost.

* Naizmjeni¢ne osobine: ovamo pripadaju gline, pijesci i Sljunci (Q).
Odlikuju se vertikalnom 1 bocnom promjenom vodopropusnosti.
Meduzrnske su poroznosti.

A.3.3.4. Formiranje i tecenje povrsinskih i podzemnih voda

Generalno gledajuc¢i cijelo razmatrano podrucje s obzirom na povrSinsko
rasprostranjenje stijena mozemo podijeliti na propusna 1 nepropusna podrucja.
Povrsinski prevladavaju propusna podrucja.

Povrsinske vode koje nastaju od oborina imaju dvojaku sudbinu. One koje
padnu na nepropusna podrucja formiraju krace povrSinske tokove koji poniru na
kontaktu s propusnim stijenama u prostrano krsko podzemlje, ili se nakon kraceg
toka ulijevaju u more.

Oborinske vode koje padnu na propusna podrucja (izgradena pretezito od
vapnenaca 1 podredeno od dolomita s intenzivno razvijenim krskim formama),
brzo poniru u krSko podzemlje kroz mnogobrojne tektonske pukotine koje su
dodatno prosirene disolucijskim procesima. Gravitacijski brzo dolaze do "vodnog
lica" ispod kojeg se nalazi prostor stalno ispunjen podzemnom vodom. Ovisno o
koli¢ini oborine koja padne na karbonatni vodonosnik, oscilira razina vode u
karbonatnom vodonosniku.

U regionalnim hidrogeoloSkim odnosima relevantnim za naSu

problematiku, razlikujemo karbonatne vodonosnike velikih dimenzija, koji u sebi
zadrzavaju velike koli¢ine vode koja se dijelom infiltrira s povrSine terena, a
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drugim dijelom dolazi podzemnim putem iz prostranog krSkog zaleda i
hidrogeoloskih barijera koje su uglavnom izgradene od klasti¢nih fliskih talozina
ili dolomita cenoman-turona koje zadrzavaju, usporavaju i usmjeravaju
podzemne vode na njihovom putu prema moru. One ipak nisu apsolutne barijere
nego visece, tako da glavnina dubokih krskih voda prolazi ispod njih.

U naSem razmatranju, u odnosu na lokaciju buducdeg centra vazna je
barijera pruzanja pribliZno zapad-istok, a nalazi se juZno od lokacije (prilog
1). Izgraduju je dolomiti i podredeno vapnenci cenoman-turona. Kako nam
nije poznat tocan strukturni poloZaj ove barijere, moZemo samo
pretpostaviti da ona moZe dijelom usmjeravati podzemne vode da teku
uzduz barijere, dakle istok-zapad. Takoder je moguée da ¢e tako
usmjeravati i eventualne procjedne vode iz podrucja deponija, pa zbog toga
nije nuzno ocekivati podzemne vode, a tako i ubaceni traser, iz podrucja
buduceg deponija na velikim priobalnim izvorima (Pantan, Radun,
Tupinolom, Rupotina, Jadro, Zrnovnica..) i/ili vruljama (Arbanija i
Slatina). Duboke krske vode pribliZavajuéi se moru, sve jace dolaze pod
utjecaj mora kao snazne, odnosno apsolutne hidraulic¢ke barijere. Zbog toga
se one uz velike pretezno poprefne do dijagonalne rasjede na povrsini
pojavljuju u obliku snaznih priobalnih izvora i vrulja. Izvori su cesto
zaslanjeni.

Raspoloziva dokumentacija pokazuje da se predmetna lokacija nalazi u
razdjelnici velikih krSkih izvora Jadro 1 Pantan. Razdjelnica ova dva sliva je
pretpostavljena, jer nije uvjetovana takvim hidrogeoloskim elementima koji bi je
¢inili sigurnom. Postavljena je na temelju manje znacajnih hidrogeoloskih
parametara (pruzanja struktura, rasjeda, morfologije 1 sl.). Uz to ona je 1 zonarna,
Sto znaCi da se mijenja u ovisnosti o hidroloSkim uvjetima. Prosje¢na brzina
podzemne vode je vjerojatno reda veli¢ine 1 — 5 cm/s, a dubina do podzemne
vode u suSnom periodu nije manja od 100 m. Temeljem iznesenog, podrucje
Lecevica svrstano je u IV. zonu sanitarne zastite kako izvora Jadro tako 1 izvora
Pantan.

A.3.4. Zavrsni komentar i zakljuéak

Najvaznije je pitanje kamo teku i gdje istjeCu podzemne vode koje se iz
podruc¢ja buduceg Centra infiltriraju u prostrano krsko podzemlje 1 pridruZzuju se
drugim podzemnim vodama koje dotjecu iz prostranog krskog zaleda?

S obzirom na podatke kojima do danas raspolazemo, na ovo pitanje ne
mozemo jednoznacno odgovoriti, pa je stoga odabrana tehnologija rada koja na
minimum svodi nastajanje procjednih voda, odnosno procjedne vode mogu
nastati samo teoretski (vidi poglavlje 4 — opis tehnologije rada).
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Na temelju dodatno provedenih istrazivanja koja je proveo Hrvatski
geoloSki institut te iz prikazau u elaboratu "GeoloSka i hidrogeoloska
istraZzivanja na podrucju predloZene lokacije centra za gospodarenje
otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije kod Lecevice", lipanj 2006., na
temelju pojavljivanja trasera na izvoristu Jadro nakon 66 dana zakljuceno
je da se lokacija Centra prema Pravilniku o utvrdivanju zona sanitarne
zaStite izvoriSta, NN 55/02, nalazi u IV. zoni zaStite izvoriSta Jadro S§to
omogucava izgradnju Centra.

Zabiljezen veci broj speleoloskih objekata, dok ih je na makrolokaciji
3 veca.

A.3.5. Pedoloski podaci

Izvor podaka o pedologiji je Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije.

Opca svojstva obalnog podrucja Splitsko-dalmatinske Zupanije, u pogledu
nacina koriStenja karakteristicna su i za Sire jadransko podrucje i rezultat je
nastajanja da se koristenje prilagodi prirodnim znacajkama, posebno orografskim
1 edafskim (pedoloskim prilikama). S obzirom na prvotnu orijentaciju k
poljoprivredi, kao i na oskudne pedoloske prilike (“Skrto” zemljiste) sve
potencijalno obradive povrSine koriStene su za uzgoj poljoprivrednih kultura,
posebno masline i vinove loze.

Poslije Drugog svjetskog rata dolazi do pojave da se mnoge
poljoprivredne povrsine prestaju obradivati, pucanstvo napusta naselja u zaobalju
te seli na obalu u potrazi za boljim Zivotom. NapusStena poljoprivredna zemljista
postupno osvaja bor (narocito alepski bor), pa dolazi do prosirenja Sumskih zona
na Stetu poljoprivrednih povrSina.

Klasifikacija tala

Kao rezultat slozene interakcije svih ¢imbenika tvorbe tala (pedogenetskih
faktora) posebno geoloskih, geomorfolosko-hidroloskih 1 antropogenih
obrazovana su raznovrsna tla koja su, prema kriterijima postojece klasifikacije
tala, klasificirana u prilozenim tablicama.

Hidromorfna

Klasa I. (A)-C Nerazvijena

Tip tla Podtip Varijetet
1. Aluvijalno tlo (Fluvisol) 1.1. Karbonatno - plitko (0-40cm)
- duboko (80-120cm) 1.2. Karbonatno-oglejeno - srednje duboko (40-80cm)
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Klasa Il. A-C-G Semiglejna

Tip tla Podtip Varijetet
1. Fluvijalno-livadsko (G 100- | 1.2 Sr. Duboko ogl.
150cm) (G 150-200cm)

(Humofluvisol)

1.3 Duboko oglejeno
(G dublje od 200cm)

Klasa lll. A-G Glejna

Tip tla Podtip Varijetet
1. Ritska crnica (Humogleg) 1.1 Karbonatna - ilovasta
1.2 Karbonatna verti¢na - glinasta
2. Moévarno-glejno (Euglej) 2.1 Hipoglejno - mineralno
2.2 Epiglejno - humozno
2.3 Amfiglejno - tresetno-glejno

Klasa IV. P-G Antropogena hidromeliorirana

Prema izvornoj pripadnosti hidromorfnog tla

Izvor: Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije, Zupanijski zavod za prostorno uredenje,
Split, 2002. g., (Sl.gl. Zupanije splitsko-dalmatinske, 1/03)

A.3.6. Bioekoloski podaci

Odabrani uzi prostor Lecevice u smislu krajobrazne raznolikosti i
postoje¢e flore i1 faune prihvatljiv je u kontekstu izgradnje Centra za
gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije. Na navedenom prostoru
nema zaStiCenih floristickih elemenata, tj. s bioloSkog glediSta biotop nije
posebno osjetljiv niti su prisutne posebno ugrozene biljne vrste. Od zivotinjskih
vrsta postoji cijeli niz zaStiCenih vrsta koje obitavaju na Sirokom podrucju.
Sigurno je da se danas neke vrste pojavljuju i1 na uzoj lokaciji, medutim isto ne
predstavlja prepreku za izgradnju Centra. Tako ¢e sve ptice 1 SiSmisi i1 dalje moci
boraviti uz lokaciju bez ikakvih smetnji za njihov opstanak. Ostale vrste koje
borave na tlu same lokacije se ovdje ne gnijezde ve¢ ¢e se izgradnjom Centra
samo odmaknuti od uze lokacije 1 neée biti ugrozene izgradnjom istog. Takoder
napominjemo da ¢e se izgradnjom Centra zatvoriti i sanirati veliki broj lokacija
na podruéju Zupanije, a §to ¢e da se autohtone vrste ponovno nasele na tada
saniranim odlagaliStima otpada. To znaci da izgradnja ovog Centra ima u Sirem
smislu vrlo povoljan utjecaj na floru i faunu cijele Zupanije.

U nastavku se navode sve biljne i zivotinjske vrste koje borave na Sirokom
prostoru oko mikrolokacije Centra.

FLORISTICKA OBILJEZJA LOKACIJE

Na Sirem podrucju predlozene lokacije za buduéi zupanijski Centar za
gospodarenje otpadom u Lecéevici nema gustih Sumskih asocijacija. Tu su
prisutne asocijacije Orno-Quercetum ilicis i Carpinetum-Orietalis Croaticum s
pojedinacnim grmolikim vrstama. NajceSce vrste su:

Quercus ilex hrast crnika
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Fraxinus ornus crni jasen

Olea europea maslina

Ficus carica obi¢na smokva
Pistacia lenticus trslja

Phylirea latifolia zelenika
Viburnum tinus lemprika

Rose sempervirens divlja ruza
Tamus comunis kuka

Smilax aspera tetivika
Asparagus aculifolius sparozina
Spartium junceum brnistra
Oyclemen neopolitanum
Brachypodium romarum

Na grani¢nim rubovima prisutna je asocijacija Carpinetum-Orientalis croaticum.
Najcescée vrste su:

Carpinus orjentalis bjeli grab
Quercus pubescens hrast medunac
Acer campestre klen

Acer monspesulanum makljan
Celitis australis crna koscela
Fraxinus ornus drijen

Cornus sanquinea svib
Clematis flamula pavit

Ruscus aculeatus veprina
Prunus anygdalis raseljka
Rubus fractican kupina
Colutea aroboressens pucalina
Coronilla emeroides grasar
Trifolijum campestre djetalina.

Faunisticke znacajke:

Predlozena lokacija mediteranski je krSki biotop naseljen jedinkama
beskraljesnjaka i mnogobrojnih kraljesnjaka.

BESKRALJESNJACI:

U ovom biotopu prisutne su vrste razlicitih kopnenih puzeva (Gastropoda).
Najcesce vrste su:

Pomatia elegans

Cohlostoma sp.

Poiretia algira

Monucha sp.

Helicela sp.

Helix pomatia

Trichia sp.
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Aegopis acies
Vitrina sp.
Delima sp.

Sve navedene vrste u hranidbenom lancu zauzimaju mjesto potroSaca

prvog reda (biljojeda) i potrosaca drugog reda (mesojeda).

Kukci (Insekta) su najbrojnija skupina kopnenih kraljeSnjaka kako brojem
vrsta tako 1 brojem jedinki, te imaju klju¢nu ulogu u ekosustavu. Veliki broj vrsta
razvio je prilagodbe na razli¢ite Zivotne uvjete 1 stoga je zauzeo sve ekoloske nise
kopnenih stanista. Na Sirem podrucju lokacije obitavaju ove vrste kukaca:

Red: ODONATA (VRETENCA)
red ODONATA (VRETENCA)
porodica CALOPTERYGIDAE
Calopterix sp.

porodica AESHIDAE

Aeshna sp.

porodica LIBELLUIDAE
Sympetrum sp.

Orthetrum sp.

red: MONTODEA (bogomoljki)
porodica: MANTIDAE

Mantis religiosa (Linnaeus, 1758)
A meles decolor charpentier

red: SALTATORIA (skakavci)
Nemobis sp

Acrida sp.

porodica: TETTIGONIDAE
Ephippiger sp.

Eupholidoptera sp.

red: HOMOPTERA (jednokrilci)
porodica: CICADIDAE

Cicadetta sp.

por CIXIIDAECixus sp.

porodica ISSIDAE

Hysteropterum sp.

red: NEUROPTERA (mrezokrilci)
porodica: CHRYSOPIDAE
Chrysoperla sp.

Chrysopa sp.

red: HYMENOPTERA (opnokrilci)
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porodica TENTHREDINIDAE
Tenthrodopsis sp.

Athalia sp.

Nematus sp.

por. STEPHANIDAE

Stephanus sp.

Bracon sp.

Homokobus sp.

porodica GASTERUPTIIDAE
Gasteruplion sp.

por. EVANIDAE

Evania sp.

por. MUTILIDAE

Smicromyrme sp.

Myrmica sp.

por. VESPIDAE

Vespa crabio Linnaeus

Polistes sp.

Polistes olominulus CHRIST
porodica CRABRONIDAE

Crabo sp.

porodica HALICTIDAE

Halictas sp.

porodica MELITTIDAE

Melitta sp.

porodica BOMBIDAE

Bombus terrestris (Linnaeus, 1758)
porodica APIDAE

Apis mellifera Linnaeus, 1758

red: LEPIDOPTERA (Leptiri)
RHOPALOCERA (danji leptiri)
porodica PAPILIONIDAE

Papilio machaon Linnaeus, 1758.
Iphiclides podolirius (Linnaeus, 1758)
porodica PIRINAE

Pieris brassicae (Linnaeus, 1758)
Artogeia ergane (Geyer, 1828)
Pontia doplidica (Linnaeus, 1758)
Antocharis cardamines (Linnaeus, 1756)
Colias crocea (Geoffroy in Fourcroy, 1758)
Gonepteryx rhmani (Linnaeus, 1758)
Leplidea sinapis (Linnaeus, 1758)
Lycaeidas idus (Linnaeus, 1761)
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porodica NYMPHALIDAE

Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758)
Inaehis io (Linnaeus, 1758)

Cynthia cardui (Linnaeus, 1758)
Polygonia egea (Cramer, 1775)

Melitea didyma (Esper, 1779)

porodica SATYRIDAE

Brintesia circe (Fabricius, 1775)
Lasiommata megera (Linnaeus, 1758)
Pararge aegeria (Linnaeus, 1758)
Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758)
porodica: HESPERIINAE

Thymelicus acteon (Rottembur, 1775)
HETEROCERA (no¢ni leptiri)

porodica NOCTUIDAE

Rivula sericealis (Scopoli, 1763)

Hypena obsitalis (Hitbner, [1813])
Dysgonia algira (Linnaeus, 1787)

Aedia leucomeles (Linnaeus, 1758)
Acronicta rumicis (Linnaeus, 1758)
Cryphia algae (Fabricius, 1775)
Emmelia trabealis (Scopoli, 1783)
Autographa gamma (Linnaeus, 1758)
Pltogophora meticulosa (Linnaeus, 1758)
Spodoptera exigua (Hitbner, [1808])
Cosmia trapezina (Linnaeus, 1758)
Ochropleura plecta (Linnaeus, 1761)
Agrotis exclamations (Linnaeus, 1758)
porodica ARCTIIDAE

Eilema complana (Linnaeus, 1758)
Eilema sororcula (Hufnagel, 1766)
Spilosoma lubricipedem (Linnaeus, 1758)
porodica LYMANTRIDAE

Lymantria disper (Linnaeus, 1758)
Pseudopanthera macularia (Linnaeus, 1758)
porodica LASIOCAMPIDAE

Odonestis prani (Linnaeus, 1758)
porodica SPHINGIDAE

Agrius convolvali (Linnaeus, 1758)
Macroglossum stellatarum (Linnaeus, 1758)
Deilephila elpenor (Linnaeus, 1758)
Pyralis farinalis (Linnaeus, 1758)
Oncocera semirabella (Scopoli, 1763)
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porodica CRAMBIDAE
Catoptiria pinella (Linnaeus, 1758)
Pyrausta purpuralis (Linnaeus, 1758)
Udea ferrugalis (Hubner, 1796)
Platella xylostella (Linnaeus, 1758)
red DIPTERA (dvokrilci)
porodica TABANIDAE
Tanbanus sp.

Tanbanus bovinus Linnaeus
porodica SYRPHIDAE
Xanthandrus sp.

Platychiras sp.

Sirphas sp.

porodica SCIARIDAE
Xanthandrus sp.

Platychirus sp.

Sirphus sp.

porodica TACHINIDAE
Peletieria sp.

Selidopogon sp.

porodica SCIARIDAE

Sciara sp.

porodica CHIRONOMIDAE
Chironous dorsalis MEIGEN
porodica TIPULIDAE
Nephrotoma sp.

porodica CONOPIDAE

Conops sp.

porodica STRATOMYDAE
Chloromyia sp.

porodica RHAGIONIDAE
Rhagio sp.

porodica TRYPETIDAE

Urellia sp.

Carabus cariaceus v. dalmaticus Catthopille 1785.
Pterosticus sp.

Harpalus sp.

porodica CERAMBYCIDAE
Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758.
porodica CHRYSOMELIDAE
Chrysomela sp.

Cassida sp.

porodica SCARABEIDAE
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Polyphylla fullo Linnaeus, 1758.
Cetonia aurata Linnaeus, 1758.
porodica BUPRESTIDAE
Agrilus sp.

U skupini danjih leptira faunisti¢ki su zanimljive vrste leptira iz porodice
lastinrepka (Papilinidae): Papilo machon L. (obi¢ni lastin repak), Iphicilides
podalinius L. (prugsto jedarce). Ove vrste leptira zaSticene su Zakonom o zastiti
prirode u Republici Hrvatskoj. Ostale vrste danjih leptira uobiCajene su i
ocekivane vrste u cijelom mediteranskom podru¢ju. U fauni noénih leptira
(Heterocera) najbrojnija je porodica sovica (Noctuidae).

KRALJESNJACI

Iz skupine kraljeSnjaka zastupljeni su gmazovi, sisavci i ptice.
GMAZQVI (Reptilia)

Porodica KOPNICE (Testudinidae)
Testudo hermanni G. ¢ancara

Porodica MACAKLINI (Gekkonidae)
Hemidactylus tarcicus L. macaklin
Porodica GUSTERICE (Lacertidae)
Lacerta mosorensis K. mosorska gusterica
Podarcis melsellensis B. krska gusterica
Lacerta trilineata B. veliki zelemba¢
Porodica PUZASI (Anguidae)

Ophisaurus apodus P. blavor

Porodica GUZEVI (Colubridae)

Coluber najadum S. vitka poljarica
Coluber austiaca L. smokulja

Telescopus fallax F. crna krpa

Malpholon monspessulans G. zrva
Porodica LJUTICE (Viperidae)

Vipera ammodytes L. poskok

SISAVCI

Porodica ROVKE (Soricidae)

Suncus etrascus S. patuljasta rovka

Crocidara leucodon H. poljska rovka

Porodica JEZEVI (Erinaceidae)

Erinaceus concolor M. bjeloprsi jez

Porodica POTKOVNJACI (Rhinolophidae)
Rhinolopus ferramequinum S. veliki potkovnjak
Rhinolopus hipposioderos B. mali potkovnjak
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Rhinolopus blassi P. sredozemni potkovnjak
Rhinolopus mehelyi M. mehaljev potkovnjak
Tadarida taenidis R Sirokouhi potkovnjak
Porodica GLATKONQOSCI (Vespertilionidae)
Nyctalus noctula S. rani vecernjak

Myolis myolis B. veliki $iSmi$

Myolis mystecinus K. brkati $§iSmi$
Pipistrellus pipistrellus S. patuljasti $iSmi$
Porodica ZECEVI (Leporidae)

Oryctolagus cucinculus L. divlji kuni¢
Porodica MISEVI (Muridae)

Mus musculus L. kué¢ni mi$

Rattus rattus L. kuéni Stakor

Apodemus syraticus L. Sumski mi$

Porodica PSI (Canidae)

Vulpes vulpes L. lisica

Porodica KUNE (Mustelidae)

Mustela navalis L. lasica

Na temelju popisa ptica Hrvatske (Luka¢, 1998) na Sirem podrucju
predloZene lokacije mogu se ocekivati razliCite pti¢je vrste. Na okolnim visokim
podruc¢jima obitavaju i povremeno se mogu vidjeti u pojedina¢nom letu neke

grabljivice, dok su ptice iz porodice pjevica prisutne i u grmlju same lokacije.

Porodica SOKOLOVKE (Falconidae)
ROD: SKANJCI (PERNIS)

Pernis apivorus L. skanjac osa$

ROD: ORLOVI (Haliaetus)

Haliaetus albicilla L. orao Stekavac
Aquilla pomarina B. orao kliktas
Aquilla chrysaetos L. suri orao
Hieraaetus pennatus G. patuljasti orao
Circaétas gallicus L. orao zmijar
ROD: JASTREBOVI (ACCIPITER)
Accipiter gentilis L. jastreb

Accipiter nisus L. kobac pticar

ROD: SKANJCI (BUTEA)

Buteo buteo A. skanjac misar

ROD: CRKAVICE (NEOPHORON)
Neophron percnopterus L. crkavica bijela
ROD: EJE (CIRCUS)

Circus cyaneus L. eja strvarica

ROD: SOKOLOVI (FALCO)
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Falco peregrinus T. sivi soko

Falco cherrag G. stepski soko

Falco subbateo L. sokol lastaviéar
Falco hiarmicus T. krski sokol

Falco columbaris L. mali sokol

Falco tinunculus L. vjetrusa

Porodica SOVE (STRIGIDAE)

ROD: Male usare (Otus)

Otus scops L. uSasti ¢uk

ROD: BULJINE (Bubo)

Bubo bubo L. velika usara

ROD: CUKOVI (Athene)

Athene noctua S. ¢uk

Porodica KUKAVICE (Cuculidae)
Cuculus canoorus L. kukavica obi¢na
Porodica GOLUBOVI (Columbidae)
Columbia Livia B. divlji golub
Porodica PUPOVCI (Upupidae)
Upupa epops L. pupavac

Porodica CIOPA (Apodidae)

Apus apus L. ¢iopa crna

Apus apuslinnaeus L. ¢iopa bijela
Porodica GALEBOVI (Laridae)
Larus cachinnaris L. galeb klaukavac
Larus ridibundus L. galeb obi¢ni
Porodica LASTAVICE (Hirundinidae)
Hirundo rastica lastavica

Delichon urbica piljak

Porodica GRMUSE (Sylvidae)

Sylvia atricapilla L. crnoglava grmusa
Sylvia curruca L. grmusa ¢evljinka
Phylloscopus trochiloides S. zvizdak kovacic¢
Porodica DROZDOVI (Turdidae)
Turdus merula L. crni kos

Turdus pilanis L. drozd bravenjak
Monticola saxatilis L. crvenrepa stjenjarka
Monticola solitarius L. stjenjar modrokos
Luscinia megarhynchos B. mali slavuj
Porodica SJENICE (Paridae)

Parus major L. velika sjenica
Porodica VRANE (Corvidae)
Garrulus glandarius L. Sojka

Pica pica L. svraka
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Corvus corax L. gavran

Porodica VRAPCI (Ploceidae)

Passer domesticus L. vrabac pokucar

Passer hispaniolensis T. Spanjolski vrabac
Porodica ZEBE (Fringillidae)

Carduelis carduelis L. ¢esljugar

Chloris chloris L. zelendar

Coccosthraustes coccosthraustes L. batokljun
Porodica SVRACCI (Laniidae)

Lanius collurio L. rusi svracak.

Ovaj Centar treba gledati u skladu odrzivog razvoja, Sto znaci da ¢e
napraviti najmanju Stetu u okoliSu, ali da ¢e donijeti boljitak okolnom
stanovniStvu (nova radna mjesta, kontrolu nad otpadom ...).

A.3.7. Zasti¢ene prirodne, urbane i ruralne vrijednosti

A.3.7.1. Graditeljska povijesno-kulturna bastina

Prema Zakonu o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara RH (NN, 69/99),
kulturna dobra od interesa su za Republiku Hrvatsku i uzZivaju njezinu osobitu
zastitu, a to su:

- pokretne 1 nepokretne stvari od umjetni¢koga, povijesnoga, paleontoloSkoga,
arheoloskoga, antropoloskog i znanstvenog znacenja,

- arheoloSka nalaziSta 1 arheoloske zone, krajolici 1 njihovi dijelovi koji svjedoce
o ¢ovjekovoj prisutnosti u prostoru, a imaju umjetnicku, povijesnu 1
antropolosku vrijednost,

- nematerijalni oblici 1 pojave ¢ovjekova duhovnog stvaralastva u proslosti kao 1
dokumentacija i bibliografska bastina,

- zgrade, odnosno prostori u kojima se trajno cuvaju ili izlaZzu kulturna dobra 1
dokumentacija o njima (¢lanak 2, NN, 69/99).

Kulturna dobra prisutna na podrucju Op¢ine Lecevica su sljedeca:

Naselje Ime Vrsta
Crni Krug prapovijesna gradina Crni krug arheoloski lokalitet
Divojevici nekropola ste¢aka Brig arheoloski lokalitet
Divojevici prapovijesni lokalitet PovrSje arheoloski lokalitet
Divojevici prapovijesni lokalitet Jedinica arheoloski lokalitet
Divojevici crkva Sv. Ilvana sakralni spomenik
Kladnjice srednjovjekovno groblje i crkva Sv. Filipa i Jakova  |arheolo$ki lokalitet
Kladnjice crkva Sv. Filipa i Jakova sakralni spomenik
Kriviéi kapela Gospe lurdske sakralni spomenik
Lecevica arheoloski lokalitet crkva Sv. Martina arheoloski lokalitet
Lecevica crkva Sv. Martina sakralni spomenik
Lecevicke Staje |arheoloSki lokalitet Leéevicke staje arheoloski lokalitet
Malacka dvije prapovijesne gradine arheoloski lokalitet
Radosi¢ prapovijesni lokalitet glaica arheoloski lokalitet
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Radosi¢ prapovijesna gomila i naselje Gaica gradina arheoloski lokalitet
Radosi¢ prapovijesno naselje Jurkve draZice arheoloSki lokalitet
Radosi¢ prapovijesna gradina Krajevci arheoloski lokalitet
Radosi¢ prapovijesna gomila Radosi¢ arheoloSki lokalitet
Radosi¢ bunari Zuzelj arheoloski lokalitet
Radosi¢ prapovijesna gomila Greda arheoloski lokalitet
Radosi¢ dvije prapovijesne gomile arheoloski lokalitet
Radosi¢ prapovijesna gomila i prapovijesno naselje arheoloski lokalitet
Radosi¢ prapovijesna gradina arheoloski lokalitet
Radosi¢ crkva Sv. Jure sakralni spomenik

Radosi¢-Galici

zaselak Galici

civilna gradevina

Radosic-Lastrici

zaselak Lastrici

civilna gradevina

Trolokve prapovijesno gradinsko naselje gradina arheoloski lokalitet
Uble arheolosko nalaziSte ste¢aka arheoloski lokalitet
Uble Spilja Samogradina arheoloski lokalitet
Uble prapovijesne gomile izmedu Zapone i gromile arheolo$ki lokalitet
Uble prapovijesne gomile izmedu Zapone i gromile arheoloski lokalitet
Uble prapovijesne gomile izmedu Zapone i gromile arheolo$ki lokalitet
Uble prapovijesne gomile izmedu Zapone i gromile arheoloski lokalitet
Uble crkva Sv. Dorda sakralni spomenik

Navedena kulturna dobra ne nalaze se u neposrednoj blizini lokacije
Centra za gospodarenje otpadom. Lokaliteti u Divojevi¢ima i Kladnjicama
udaljeni su vise od 2 km.

A.3.7.2. Prirodna bastina
Prema Zakonu o zastiti prirode (NN, 162/03) dijelovi prirode koji su od

interesa za Republiku Hrvatsku i imaju njezinu osobitu zastitu su: nacionalni
park, park prirode, strogi rezervat, posebni rezervat, park-suma, zastic¢eni
krajolik, spomenik prirode, spomenik parkovne arhitekture, pojedine biljne i
zivotinjske vrste.

Na analiziranom podru¢ju nema zaSti¢enih prirodnih vrijednosti, ali se

prema podrucjima primjene planskih mjera zaStite nalazi u podrucju zahvata
potrebne procjene utjecaja na okolis.

A.3.8. Naselja i stanovnistvo

Prema popisu stanovniStva provedenog 2001. godine, u Op¢ini Lecevica
zivi 740 stalnih stanovnika u 325 domacdinstava.

Tablica A.3.8/1 — popis naselja, stanovnika i domacinstava na podrucja lokacije

Centra
Naselja Stanovnika Domacinstva
Divojevici 59 33
Kladnjice 227 103
Lecéevica 252 99
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Radosi¢ 202 90
Opc¢ina Lecevica 740 325

Lokacija Centra za gospodarenje otpadom nalazi se u nenaseljenom
podrucju. Najbliza naselja odlagalistu otpada su naselja Kladnjice Miskoviéi i
Silovi¢i te BariGeviéi i Vickoviéa staje koja se nalaze cca 1 km od lokacije
Centra. Izvan Zupanije najbliZe naselje je takoder na cca 1 km, Mandariéi.

S obzirom na udaljenost od gradevnog podrucja, predvideni Centar nece
imati utjecaja na okolno stanovnistvo. U pravilu, njegova izgradnja i sam rad,
uvazavajuéi sve vazeCe zakonske propise i mjere zastite, oznacit ¢e pocetak
razvitka danas potpuno zapuStenog podrucja Lecevice, te mjesto oko kojeg
zapocCinje oporavak ovog kraja.

Na slici A.3.5/1 prikazuje se udaljenost Centra za gospodarenje otpadom
od najblizih naselja.
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SLIKA A.3.8/1 - udaljenost odlagalista do naselja, M 1 : 25000
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SLIKA A.3.8/2 - opéine i gradovi Zupanije u okolici lokacije Centra

A.3.9. Postojeca i planirana infrastruktura i zahvati u prostoru

Suvremeno gospodarenje otpadom zahtijeva kvalitetnu prometnu
povezanost svih proizvodaca otpada s mjestom u sluzbi prihvata, predobrade,
prerade ili kona¢nog zbrinjavanja otpada. Izgradnjom modernih cesta smanjuju se
troskovi pogona vozila, §to se odrazava u manjem troSenju goriva, maziva I
guma, a manji su i troSkovi odrzavanja vozila. Kao posljedica toga, prometni
uc¢inak vozila na takvim cestama je veci.

Lokacija Centra nalazi se neposredno uz cestu Le¢evica — Unesié¢, 10-ak
kilometara od naselja Lec¢evica do kojeg od Splita vodi relativho dobra cesta
preko Klisa i Konjskog. Autocesta Zagreb — Split prolazi 10-ak kilometara zra¢ne
linijje juznije, a na njezin ¢vor Vucevica predvideno je spajanje rekonstruirane
(dijelom i potpuno nove) ceste preko Lecevice (nesto vise od 18 km). Pristup
lokaciji Centra osiguran je dijelom asfaltiranom, a dijelom makadamskom
cestom.
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U neposrednoj blizini lokacije predvidenoj za izgradnju Centra za
gospodarenje otpadom je moguénost prikljucka na elektricnu energiju
zadovoljavajucih karakteristika (dalekovod).

Ve¢i problem predstavlja vodoopskrba, za koju postoje ostvariva, vecé
predvidena rjeSenja (vodosprema s magistralnog vodoopskrbnog voda). Spoj na
kanalizaciju ne postoji.

Sredstva veze mogu biti mobitel ili CB-stanica, a podru¢na telefonska
centrala s telefonskim vodovima nalazi se u obliznjem naselju Kladnjice.

A.3.10. Podaci o krajobrazu

Lokacija na kojoj ¢e se izgraditi Centar za gospodarenje otpadom za
podrucje Splitsko-dalmatinske zupanije je u udolini, u nenaseljenom podrucju,
daleko od industrijskih objekata i bilo kakvih prirodnih izvora te krajobrazno ne
utjece na naselja jer se nalazi dovoljno daleko.

Smjestena je na nadmorskoj visini od oko 470 m, okruzena brdima s dviju
strana ¢ija nadmorska visina se kre¢e i do 550 m. To je relativno ravan izduZeni
prostor ovalnog oblika ¢iji duzi promjer iznosi nekoliko kilometara, dok je
iskoristiva §irina otprilike 500 m.

S obzirom na to da je ova zaravan neuocljiva s bilo koje tocke u blizem
okruzenju, te potpuno okruzena brdima, planirani Centar se ne moze vizualno
nametnuti prostoru koji ga okruzuje.

A.3.11. Razlozi za uspostavu Centra

Centri za gospodarenje otpadom u skladu su sa Strategijom gospodarenja
otpadom Republike Hrvatske iz 2003. godine. Cilj je razvitak infrastrukture za
cjelovit sustav gospodarenja otpadom. Prema Strategiji rok za odredivanje
lokacije je do 2007. godine, a izgradnja do 2010. godine.

Ulaskom u Europsku wuniju uspostavit ¢e se i novi standardi u
gospodarenju otpadom.

Postoji mnostvo problema prilikom realizacije centara za gospodarenje

otpadom vezanih uz politiku gospodarenja otpadom, praksu postupanja otpadom,
sustav (propisi, infrastruktura, prate¢i servisi), provedbu propisa i nadzora nad
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otpadom i dr. Glavnina problema proizlazi iz nerazumijevanja i nepovjerenja
ljudi koji se nalaze u blizini ovakvih centara, ¢emu je uzrok NIMBY sindrom.
Pravilnim obrazovanjem, informiranjem, suradnjom, kao i savjesnim vodenjem
ovakvih centara, moguce je ublaziti negativan stav okolnog stanovnistva koji bi
tada mogli prepoznati i pozitivne ucinke: nova radna mjesta, infrastruktura koja
prati centre i financijski modeli koji reguliraju cijenu usluge ili obestecenja radi
eventualno umanjene vrijednosti nekretnina i zemljista.

A.3.12. Postojece stanje kakvoce atmosfere u zoni Leéevice

Odredivanje postojec¢eg stanja meteoroloskih podataka i stanja atmosfere
provelo je poduzeée ANT iz Zagreba u ljetnom 1 jesenskom razdoblju 2004.
godine. Dio odredenja postojeceg stanja na lokaciji u Lecevici, koji se odnosi na
meteoroloske podatke i ¢estinu vjetra, u poglavlju je A.3.1.1.

Rezultati mjerenja koncentracije plinova sa zaljuckom i postojece stanje
buke u zoni lokacije opisani su u nastavku.

Lokacija na kojoj se planira izgradnja Centra za gospodarenje smjeStena je

u Sirem splitskom zaledu, na prostoru Op¢ine Lecevica, u ruralnom podru¢ju u
blizini kojeg se ne nalaze nikakva industrijska i slicnha postrojenja koja bi taj
prostor opterecivala svojim oneciS¢enjima. U sklopu istraznih radova kojima se
utvrdivala pogodnost te lokacije za smjestaj takvog pogona, provedena su i
mjerenja kakvoce atmosfere u najblizem naselju (Barani-Kladnjice) u dva
vremenska perioda (ljeto 1 jesen 2004.) s periodima pracenja u trajanju od po
mjesec dana.
Program mjerenja je obuhvacao:

» Mjerenje imisijskih koncentracija SO,
Mijerenje imisijskih koncentracija H,S
Mijerenje imisijskih koncentracija NO,, NO
Mjerenje koncentracije lebdecih Cestica
Analiza metala u lebde¢im Cesticama

Analiza ukupne talozne tvari

Mijerenja koncentracije fluorida i klorida

vV V V V V V V

Kvantitativna analiza koncentracija benzena, etil benzena, toluena, o-
ksilena, m-ksilena i p-ksilena

A\

Mjerenje mikrometeoroloSkih parametara.
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S ciljem ostvarivanja Programa, uspostavljena je Automatska mjeriteljska
postaja na samoj lokaciji, a u skladu s odredbama Clanka 18. Zakona o zastiti
zraka (NN, 48/95). Mjerenja kakvoce atmosfere provedena su kao mjerenja

posebne namjene.

Mjerni instrumenti i metode mjerenja primjenjeni u sklopu provedbe

programa mjerenja:
Koncentracije SO,
AF21M analizator
(Environnement S.A.)

Metoda mjerenja
UV fluorescencija (sa fotomultiplikatorom)

Koncentracije H,S
H,S konvertor
(Environnement S.A.)

Metoda mjerenja
UV fluorescencija (sa fotomultiplikatorom)

Koncentracije NO,
AC30M - analizator
(Environnement S.A.)

Metoda mjerenja
Kemiluminiscencija (sa fotomultiplikatorom)

Koncentracije NO
AC30M analizator
(Environnement S.A.)

Metoda mjerenja
Kemiluminiscencija (sa fotomultiplikatorom)

Analiza ukupne talozne tvari (UTT)

Standardna metoda uzorkovanja i analize uredaj po
Bergerhoffu

Analiza ukupnih lebdeéih &estica (ULC)

Metoda mjerenja
Gravimetrija

Analiza metala u ULC

Metoda mjerenja
ICP/AES

HCL, FY, NH,™

Metoda mjerenja
lonska kromatografija

Analize aromatskih ugljikovodika

Metoda mjerenja
Adsorpcija, desorpcija, GC/MS analiza eluata

Analiza koncentracija dioksina i furana

Metoda mjerenja (VDI 3498)
adsorpcija, desorpcija, HRGC/HRMS

Meteoroloski podaci

Pokretna automatska meteoroloska

stanica (MAWYS)
(Vaisala)

Za prikaz mjerenih vrijednosti koristili su se sljedeci statisticki parametri:

C (24h) aritmeti¢ka sredina vrijeme usrednjavanja 24 h
Cw (24h) maksimalna vrijednost vrijeme usrednjavanja 24 h
Cso (24h) 50. percentil vrijeme usrednjavanja 24 h
Cog (24h) 98. percentil vrijeme usrednjavanja 24 h

C (1h) aritmeti¢ka sredina vrijeme usrednjavanja 1 h

Cwm (1h) maksimalna vrijednost vrijeme usrednjavanja 1 h
Cso (1h) 50. percentil vrijeme usrednjavanja 1 h
Cgg (1h) 98. percentil vrijeme usrednjavanja 1 h

C (10 min) aritmeticka sredina vrijeme usrednjavanja 10 min
Cwm (10 min) maksimalna vrijednost vrijeme usrednjavanja 10 min
Cso (10 min) 50. percentil vrijeme usrednjavanja 10 min
Cogg (10 min) 98. percentil vrijeme usrednjavanja 10 min
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Slika A.3.12/1. — Sira lokacija mjesta mjerenja postojeceg stanja
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Slika A.3.12/2. — Lokacija na kojoj su provodena mjerenja nultog stanja
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A.3.12.1. Rezultati mjerenja koncentracija plinova (ljetni period 2004.)

SO,

Mijerenje koncentracija SO, provedeno je automatskim analizatorom
AF21M Environnement S.A. koji mjeri trenutne vrijednosti. Sustavom za
prikupljanje i obradu podataka mjerene vrijednosti su usrednjene na 10 min, 1 h
odnosno na 24 h, te takve statistiCki obradene.

Iz rezultata mjerenja (Slika A.3.12.1/1 i Tablica A.3.12.1/1) vidljivo je da
nisu prekoracene preporucene (PV) 1 granicne (GV) vrijednosti propisane
Uredbom.

Analiza rezultata pokazuje da je srednja vrijednost koncentracija
(usrednjavanje 24 h) iznosila 2,3 pg/m*® dok je 98-i percentil za jednosatne
koncentracije iznosio 14,1 pg/m®.

Posebna analiza srednjih i maksimalnih vrijednosti za 16 glavnih
smjerova vjetra (Slika A.3.12.1/2.) pokazuje da su srednje vrijednosti podjednake
kod svih smjerova vjetra dok su maksimalne poveéane za vrijeme vjetra
jugoistonog smjera..

Tablica A.3.12.1/1 — lzmjerene vrijednosti koncentracija SO, tijekom ljetnog
perioda

SO, (ug/m’)

Izmjerene vrijednosti | Uredba Tablica 1.
C(24h) 2,3 PV 50
Cwm(24h) 71 PVm(24h) 125
Cwm(1h) 17,9 | PVu(Lh) 350
Cso(24h) 1,3 GVso(24h) 80
Cso(1h) 0,7 GVso(1h) 120
Cog(24h) 6,2 GVgg(24h) 250
Cos(1h) 14,1 | GVgg(lh) 350
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Statisticki pokazatelji mjerenih vrijednosti koncentracije SO, (vrijeme

usrednjavanja 24 h ) u odnosu na vrijednosti propisane Uredbom
(ug/m’)

275 ~
250 -
225 A
200 -
175 A
150 +
125
100 +
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50 +
25 +
0 Eee——— 20 s
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Slika A.3.12.1/1 — Statisticki obradene izmjerene vrijednosti koncentracija SO,
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Slika A.3.12.1/2 — Srednje i maksimalne vrijednosti — vrijeme usrednjavanja 24 h

Raspodjela prosje¢nih satnih i prosje¢nih dnevnih koncentracija SO, dana
je na Slikama A.3.12.1/3-4. Zamjetno je da koncentracije SO, fluktuiraju tijekom
dana od oko 0,5 pg/m® do maksimalno 18 pg/m?, sto je posljedica prvenstveno
dnevnih aktivnosti u seoskom okruzenju gdje su mjerenja provodena.
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Slika A.3.12.1/3 — Prosjecne satne koncentracije SO, tijekom ljetnog perioda
mjerenja
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Slika A.3.12.1/4 — Prosje¢ne dnevne koncentracije SO, tijekom ljetnog perioda
mjerenja
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H,S

Mjerenje koncentracija H,S provedeno je automatskim analizatorom
AF21M Environnement S.A. s konverterom tipa CH2S Kkoji mijeri trenutne
vrijednosti H,S kroz 10 minuta, a prosjecne vrijednosti pohranjuje u PC.
Sustavom za prikupljanje i obradu podataka mjerene vrijednosti su usrednjene na
10 min, 1h odnosno na 24 h, te takve statisticki obradene.

Iz rezultata mjerenja (Slika A.3.12.1/5. i Tablica A.3.12.1/2) vidljivo je da
koncentracije H,S povremeno dostizu grani¢ne vrijednosti propisane Uredbom.

Analiza rezultata pokazuje da je srednja vrijednost koncentracija
(usrednjavanje 24 h) iznosila 1 pg/m® dok je 98-i percentil za jednosatne
koncentracije iznosio 7 pg/m?®.

Posebna analiza srednjih i maksimalnih vrijednosti za 16 glavnih
smjerova vjetra (Slika A.3.12.1/6.) pokazuje da su srednje vrijednosti podjednake
za sve smjerove, dok su maksimalne vrijednosti u pravilu kada je vjetar isto¢nih
smjerova.

Tablica A.3.12.1/2 Izmjerene vrijednosti

HoS (ug/ m°)

Izmjerene vrijednosti | Uredba Tablica 2.
C(24h) 1 GV 2
Cso(24h) 1

Cog(24h) 2 GVgg(24h) 5
Cog(1h) 7 GVgg(1h) 10
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Statisticki pokazatelji mjerenih vrijednosti koncentracije H,S ( vrijeme

usrednjavanja 24 h ), u odnosu na vrijednosti propisane Uredbom
(ug/m®)
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Slika A.3.12.1/5. Statisti¢ki obradene izmjerene vrijednosti koncentracija H,S

S
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Slika A.3.12.1/6 Srednje i maksimalne vrijednosti H,S — vrijeme usrednjavanja 24 h

Raspodjela prosje¢nih satnih i prosje¢nih dnevnih koncentracija H,S dana
je na slikama A.3.12.1/7-8. Zamjetno je da koncentracije H,S slicno kao i
koncentracije SO, fluktuiraju tijekom dana od oko 0,5 pg/m® do maksimalno 8,5
Hg/m®, §to je posljedica prvenstveno dnevnih aktivnosti u seoskom okruZenju
gdje su se mjerenja provodila.
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A.3.12.1/7 — Prosjec¢ne satne koncentracije H,S tijekom ljetnog perioda mjerenja

A.3.12.1/8 — Prosjetne dnevne koncentracije H,S tijekom ljethog perioda
mjerenja
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NO i NO,

Mijerenje koncentracija NO, provedeno je automatskim analizatorom
AC30M Environnement S.A. koji mijeri trenutne vrijednosti. Sustavom za
prikupljanje i obradu podataka mjerene vrijednosti su usrednjene na 10 min, 1 h
odnosno na 24 h te takve statisticki obradene. Analiza rezultata (Tablica
A.3.12.1/3. te Slika A.3.12.1/9.) pokazuje da je srednja vrijednost koncentracija
(usrednjavanje 24 h) iznosila 16 pg/m®, dok je maksimalna vrijednost jednosatne
koncentracije iznosila 35 pg/m®, te da nije doslo do prekoragenja zakonom
propisanih vrijednosti.

Posebna analiza srednjih i maksimalnih vrijednosti za 16 glavnih
smjerova vjetra (Slika A.3.12.1/10.) pokazuje da su vrijednosti podjednake za sve
smjerove vjetra.

Tablica A.3.12.1/3 — Izmjerene vrijednosti koncentracija NO, tijekom ljetnog
perioda mjerenja

NO, (ng/m?’)

Izmjerene vrijednosti Uredba Tablica 1.
C(24 h) 16 PV 40
Cm(24 h) 23 PVu(24 h) 60
Cw(l h) 35

Cso(24 h) 15 GVso(24 h) 60
Cso(1 h) 15

Cos(24 h) 22 GVes(24 h) 120
Cos(1 h) 28 GVes(1 h) 200

Analizator AC30M istovremeno mjeri koncentracije NO, a vrijednosti
rezultata mjerenja prikazane su i na slikama A.3.12.1/14-15. Uredbom (NN,
101/96) nisu propisane vrijednosti PV 1 GV za NO, a u naSim analizama kakvoce
atmosfere ovaj mjereni parametar sluzi za ocjenu udaljenosti izvora emisija koji
zagaduju atmosferu. Kod bliskih izvora (udaljenost do 100 m) koncentracije NO
su ponekad vec¢e od NO,, a kod izvora udaljenih preko 5 km koncentracije NO su
prakticki beznadajne, ispod 10 pg/m®.

Posebna analiza srednjih i maksimalnih vrijednosti za 16 glavnih

smjerova vjetra (Slika A.3.12.1/11) pokazuje da su vrijednosti koncentracija NO
podjednake za sve smjerove vjetra.
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Statisticki pokazatelji mjerenih vrijednosti koncentracije NO, ( vrijeme

usrednjavanja 24 h ) u odnosu na vrijednosti propisane Uredbom
(ug/m?)
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Slika A.3.12.1/9.—Statisti¢ki obradene izmjerene vrijednosti NO; tijekom ljetnog
perioda mjerenja
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‘ maksimalne vrijednosti ® srednje vrijednosti ‘

Slika—A.3.12.1/10 — Srednje i maksimalne vrijednosti NO, — vrijeme
usrednjavanja 24 h
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Slika A.3.12.1/11 — Srednje i maksimalne vrijednosti NO — vrijeme
usrednjavanja 24 h
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Slika A.3.12.1/12 — Prosjecne satne koncentracije NO, izmjerene tijekom ljetnog
perioda
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Slika A.3.12.1/13 — Prosje¢ne dnevne koncentracije NO, izmjerene tijekom
ljetnog perioda

Slika A.3.12.1/14 — Prosje¢ne satne koncentracije NO izmjerene tijekom ljetnog
perioda
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Slika A.3.12.1/15 — Prosje¢ne dnevne koncentracije NO izmjerene tijekom
ljetnog perioda

Usporedbom vrijednosti izmjerenih koncentracija NO i NO, moze se reci
da su izvori oneci$¢enja bili znacajno udaljeni od mjeriteljske postaje, s obzirom
na to da su koncentracije NO, i do 10 puta premasivale koncentracije NO. Iako se
izmjerene vrijednosti kre¢u u dozvoljenim granicama, smatramo da je pojava tih
koncentracija dusicnih oksida posljedica prometa u regiji.

Lebdece Cestice

Mjerenje koncentracija ukupnih lebdec¢ih Cestica provedeno je na lokaciji
mjerne postaje gravimetrijskom metodom (uzorkovanje na filtar papiru @ 90 mm,
s pumpom protoka 1,5 m*/h).

Rezultati mjerenja prikazani su Slikom A.3.12.1/16 iz koje je vidljivo da

nije doslo do prekoracenja zakonom propisanih vrijednosti. Srednja vrijednost
koncentracije ULC u periodu mjerenja iznosila je 24 ug/m®.
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Slika A.3.12.1/16 — Izmjerene vrijednosti ukupnih lebde¢ih &estica (ULC) u
odnosu na zakonom propisane vrijednosti

Za odredivanje metala u ULC analiza uzoraka obavljena je u laboratoriju
Instituta za geoloska istrazivanja. Uzorci su tretirani smjesom koncentriranih
kiselina HCI-HNOs-HF u mikrovalnom digestoru MDS 2000 u trajanju od 40
min snagom od 45 %. Svi elementi su analizirani simultanom ICP-atomskom
emisijskom spektroskopijom direktnom nebulizacijom uzorka u plazmu. Rezultati
mjerenja dani su u Tablici A.3.12.1/4.

Tablica A.3.12.1/4. — Izmjerene vrijednosti koncentracije metala u ULC

C | PV | GV
pg/m°
Olovo 0,0013 1 2
Kadmij 0,0003 0,01 0,04
Mangan 0,0175 1 2

Ukupna taloZna tvar

Ukupna talozna tvar sakupljana je s pomoc¢u sedimentatora u periodu 25.
VIII. — 25. 1X. 2004.

Koli¢ina ukupne talozne tvari odredena je gravimetrijski.
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Za odredivanje metala (Tablica A.3.12.1/5.) uzorci su tretirani smjesom
koncentriranih Kkiselina HCI-HNOs-HF u mikrovalnom digestoru MDS 2000 u
trajanju od 40 minuta sa snagom od 45 %. Rezultiraju¢a otopina nadopunjena je
redestiliranom vodom na 10 ml ukupnog volumena. Svi elementi su analizirani
simultanom  ICP-atomskom  emisijskom  spektroskopijom  direktnom
nebulizacijom uzorka u plazmu, dok je As analiziran kao hidrid s pomocu sustava
za kontinuirano stvaranje hidrida (CF-HG-ICP AES) koji se zatim analiziraju
ICP-AES instrumentom. Za analizu je upotrebljen simultani ICP-AES model JY
50P — Jobin-Yyon, Francuska. HG analiza As je na¢injena s pomoc¢u standardnog
hidridnog generatora firme SPA.

Tablica A.3.12.1/5 — Ukupna talozna tvar - izmjerene vrijednosti

Red OZNAKA ANALIZE  Jed. lzmj.  Jed. Izmi. Uredba Tablica 5.

Br. PV GV  GVy
1. Ukupna talozna tvar (mg) 2 (mgm™d™?) 7 |200 350 650
2. Asuk. utaloz. tvari (mg/kg) <600 (Mgm2d™) <4

3. Cduk. u taloz. tvari (mg/kg) <60 (Mgm2d™) <04 |2 5

4. Co uk. u taloz. tvari (mg/kg) <60 (Mgm™?d™) <04

5. Cruk. utalo. tvari (mg/kg) <300 (Mgm™?d™) <2

6.  Cuuk. u taloZ tvari (mg/kg) 87 (Mgm™?d™) 0,555

7. Mnuk. u taloZ. tvari (mglkg) 846 (Mgm™2d™) 5,39

8.  Niuk.utaloz. tvari (mg/kg) <300 (Mgm™2d™) <2

9. Pbuk. u taloz tvari (mg/kg) <300 (ugm2d™) <2 (100 250

10.  Sruk. u taloZ. tvari (mg/kg) 160 (Mgm™2d™) 1,02

11.  V uk. u taloz. tvari (mglkg) <200 (Mgm™2d™) <1,28

12.  Znuk. u taloz. tvari (mglkg) 179 (Mgm™2d™) 1,14
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Fluoridi, kloridi

Analiza uzoraka obavljena je u laboratoriju Hrvatskog zavoda za javno
zdravstvo instrumentom DIONEX-500, metodom ionske kromatografije.
Rezultati su prikazani u Tablici A.3.12.1/6.

Tablica A.3.12.1/6 — Izmjerene vrijednosti u usporedbi s propisanim

C | PV | GV | GV
pg/m’

Kloridi kao HCI 19 100 300

Fluoridi kao HF 0,6 1 3

BTX

Analiza kakvoce zraka na prisutnost benzena, toluena, etilbenzena i svih
izomera ksilena napravljena je u tri perioda, i to:

Uz1. 27.VIIl. —30. VIII.

Uz 2. 30.VIII. 2. IX.

Uz3. 2. IX. -7.1X.

Uzorkovano je posebnim sistemom: mjeren je protok uzorkovane
atmosfere kroz adsorbens izraden prema standardu NIOSH USA. Koristen je lot
0180, Du Pont Company, Wilmington.

Adsorbens omogucava maksimalni protok cca 60 litara atmosfere na sat, te
je radi potrebe krajnje osjetljivosti analize potrebno uzorkovati atmosferu kroz
period dulji od 8 sati. Rezultati mjerenja prikazani su u Tablici A.3.12.1/7.

Tablica A.3.12.1/7 — 1zmjerene vrijednosti

Naziv Bruto CAS broj Prag Koncentracija u atmosferi
spoja formula mirisa naselja Barani u pg/m°
ppb Uz-1 |Uz2 | Uz3
benzen C6.H6 71-43-2 2700 0,40 0,31 | 0,28
toluen C7.H8 108-88-3 330 0,1 0,29 | 0,24
etilbenzen C8.H10 100-41-4 170 0,05 0,12 0,28
m-ksilen C8.H10 41 0,30 0,32 1,17
0,p-ksilen C6.H6 106-42-3 58-300 0,29 0,16 | 0,14
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Analizama GC/MS koje su izvrSene na uzorcima atmosfere
koncentriranjem 5 m® na kolektor od aktivnog ugljena po standardu EN/ISO/DIS
9976 ISO TC 146/SC2, utvrdena je prisutnost vrlo niskih koncentracija benzena,
toluena, etilbenzena, te o,m,p-ksilena.

Nisu nadene koncentracije ostalih spojeva koje bi bile znacajne za pojavu
stranith mirisa koje ocekujemo na deponijima koji nisu vodeni po propisima. Prag
mirisa od aromata nije prekoracen. Aromati potjeCu od saobracaja motornih
vozila na autoputu i1 u naselju Barani. Ocekuju se neSto viSe koncentracije
benzena u naselju, u periodu grijanja zimi, jer loZiSta na drvo emitiraju aromate 1
posebno benzen.

Analize u naseljima tipa Barani ipak nemaju koncentracije benzena zimi
iznad preporucenih vrijednosti (PV) koje iznose 2 ng/ m®.

Ocekivane grupe spojeva skatol, dimetildisulfid i trisulfid nisu nadene.

Benzen
5,00 -
4,00 +
°°§ 3,00 -
(@]
=]
2,00 -
1,00 -
000 | [N ] o
uzi Uz 2 uz3
‘- Izmjerene vrijednosti === Srednja vrijednost PV =GV ‘

Slika A.3.12.1/17 — Izmjerene vrijednosti koncentracija benzena u odnosu na
zakonom propisane
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Dioksini, furani

Analiza prisutnosti dioksina i furana obavljena je u periodu od 7. do 14. IX.
2004.

Poliklorirani dibenzo-p-dioksini i dibenzofurani (PCDD/PCDF) poznati su
kao izrazito toksi¢ni kemijski spojevi. Studije pokazuju da uzrokuju rak i razne
druge zdravstvene probleme kao Sto su deformacije ploda, smetnje u razvoju
organizma, osStec¢enje jetre i dr. U ljudskom organizmu se akumuliraju, a ulaze
direktno disanjem ili u sklopu prehrambenog lanca kontaminiranim biljkama i
Zivotinjama.

Dioksini 1 furani se u atmosferi najceS¢e nalaze u vrlo niskim
koncentracijama, uglavnom vezani na cestice praSine 1 manjim dijelom u
plinovitoj fazi. Nastaju u procesima izgaranja organskih (organokloriranih)
materijala u industriji, spalionicama otpada, bolni¢kim incineratorima, prometu,
prilikom spaljivanja drveta, ugljena, te u pozarima. Kako se dioksini i furani u
zraku nalaze u vrlo niskim koncentracijama metode uzorkovanja i analiziranja su
tome prilagodene.

Upotrebljena je metoda uzorkovanja prema VDI 3498, u kojoj se uzorkuje
velika koli¢ina zraka u odredenom vremenskom periodu (u nasem slucaju
uzorkovano je 406 m® u periodu od 7 dana). Zrak se prosisava kroz filltarski

materijal i adsorbens (XAD polimer), te Salje na analizu u ovlastenu ustanovu
gdje se analizira metodom HRGC/HRMS.

Mjerenjima je u nasem slucaju utvrdena vrlo niska koncentracija dioksina i
furana od 4,7 fg I-TEq/m® (fg = femtogram - oznacava 10 — 15 grama; I-TEq
oznacava Internacionalne Toksi¢ne Ekvivalente — uobifajena metoda
oznacavanja koncentracije dioksina i furana).

Budu¢i da u Hrvatskoj do sada nisu provedena istrazivanja ove vrste, za
usporedbu rezultata koriSteni su podaci iz mjeriteljskog programa Njemacke
vlade (Dioxine reference measuring program 4th Report of the
Government/Laender working group on Dioxines — 1990-1999.).

Za primjer je iz tog programa uzeta mjeriteljska postaja Huenfelden-
Kirberg, smjeStena u ruralnom podrucju, bez blizine industrijskih zagadivaca.
Prema podacima za period 1994. — 1998. godine, mjesec rujan, prosjecno je na
ovoj postaji utvrdeno cca 8 — 10 fg I-TEg/m® dioksina i furana. Usporedujuéi to
sa naSim mjernim rezultatima, utvrdena je gotovo dvostruko niza zagadenost
dioksinima i furanima nego u njemackom ruralnom podrucju.
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A.3.12.2. Rezultati mjerenja koncentracija plinova (jesenski period 2004.)

SO,

Mijerenje koncentracija SO, provedeno je automatskim analizatorom
AF21M Environnement S.A. koji mjeri trenutne vrijednosti. Sustavom za
prikupljanje i obradu podataka izmjerene vrijednosti su usrednjene na 10 min, 1 h
odnosno na 24 h, te takve statistiCki obradene.

Iz rezultata mjerenja (Slike A.3.12.2/1-2 te Tablica A.3.12.2/1) vidljivo je
da nisu prekoracene preporucene (PV) i grani¢ne (GV) vrijednosti propisane
Uredbom.

Analiza rezultata pokazuje da je srednja vrijednost koncentracija
(usrednjavanje 24 h) iznosila 0,9 pg/m*® dok je 98-i percentil za jednosatne
koncentracije iznosio 4,4 pg/m?®.

Posebna analiza srednjih i maksimalnih vrijednosti za 16 glavnih smjerova
vjetra (Slika A.3.12.2/3) pokazuje da su srednje vrijednosti podjednake kod svih
smjerova vjetra, dok su maksimalne povecane za vrijeme vjetra jugoistocnog
smjera.

Tablica A.3.12.2/1. Izmjerene vrijednosti koncentracija SO, tijekom jesenskog
perioda

SO, (ug/m’)

Izmjerene vrijednosti Uredba Tablica 1.
C(24h) 0,9 PV 50
Crax(24h) 26  PVM(24h) 125
Crax(1h) 6,2 PVM(1h) 350
Cso(24h) 0,8  |GVso(24h) 80
Cso(1h) 0,4 GVso(1h) 120
Cos(24h) 2,4 GVgg(24h) 250
Cos(1h) 4.4 |GVgg(lh) 350

Raspodjela prosje¢nih satnih i prosje¢nih dnevnih koncentracija SO, dana
je na slikama A.3.12.2/3-4. Zamjetno je da koncentracije SO, fluktuiraju tijekom
dana od oko 0,5 pg/m* do maksimalno 6,1 pg/m®, §to je posljedica prvenstveno
dnevnih aktivnosti u seoskom okruzenju u kojem su mjerenja provodena.
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Statisti¢ki pokazatelji mjerenih vrijednosti SO, (vrijeme usrednjavanja 1 h)
u odnosu na vrijednosti propisane Uredbom

300
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200

150

Slika A.3.12.2/1 — Statisti¢ki obradene izmjerene vrijednosti

Statisticki pokazatelji mjerenih vrijednosti SO2 (vrijeme usrednjavanja 24 h) u
odnosu na vrijednosti propisane Uredbom.
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Slika A.3.12.2/2 — Statisti¢ki obradene izmjerene vrijednosti

IPZ Uniprojelst MCE ( g o, TD 1315  Poglavije A 83



Studija o utjecaju na okolis§
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske zupanije u Lecevici

. Cmax = ©& C0 =0 |

Slika A.3.12.2/3 — Srednje i maksimalne vrijednosti — vrijeme usrednjavanja 1 h
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Slika A.3.12.2/4 — Prosjec¢ne satne koncentracije SO, tijekom jesenskog perioda
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Slika A.3.12.2/5 — Prosje¢ne dnevne koncentracije SO, tijekom jesenskog
perioda

H,S

Mijerenje koncentracija H,S provedeno je automatskim analizatorom
AF21M Environnement S.A. s konverterom tipa CH2S, koji mjeri trenutne
vrijednosti H2S kroz 10 minuta i prosje¢ne vrijednosti pohranjuje u PC.
Sustavom za prikupljanje i obradu podataka mjerene vrijednosti su usrednjene na
10 min, 1 h odnosno na 24 h te takve statisticki obradene.

Iz rezultata mjerenja (Slika A.3.12.2/6-7 i Tablica A.3.12.2/2) vidljivo je
da nisu dostignute odnosno prekoracene grani¢ne vrijednosti propisane Uredbom.

Analiza rezultata pokazuje da je srednja vrijednost koncentracija
(usrednjavanje 24 h) iznosila 0,4 pg/m®, dok je 98-i percentil za jednosatne
koncentracije iznosio 1,8 pg/m°.

Posebna analiza srednjih i maksimalnih vrijednosti za 16 glavnih
smjerova vjetra (Slika A.3.12.2/8) pokazuje da su srednje vrijednosti podjednake
za sve smjerove, dok su maksimalne vrijednosti u pravilu kada je vjetar isto¢nih
smjerova.
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Tablica A.3.12.2/2 — Izmjerene vrijednosti koncentracija H,S tijekom jesenskog

perioda

H,S (pg/m°)
Izmjerene vrijednosti Uredba Tablica 1.
c(24h) 0,4GV 2
Cs0(24h) 0,4
Cos(24h) 1,1|GVgg(24h) 5
Cos(1h) 1,8GVgg(1h) 10

Statisticki pokazatelji mjerenih vrijednosti H,S (vrijeme usrednjavanja 1 h) u
odnosu na vrijednosti propisane Uredbom

(Hg/m3)
25,0
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5,0
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C Cmax

C50

C98

— H2S
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Slika A.3.12.2/6 — Statisticki obradene izmjerene vrijednosti
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Statisticki pokazatelji mjerenih vrijednosti H2S (vrijeme usrednjavanja 24 h) u
odnosu na vrijednosti propisane Uredbom

15,0

10,0

5,0

0,0

—— GV98(24h)

Slika A.3.12.2/7 — Statisticki obradene izmjerene vrijednosti

Slika A.3.12.2/8 — Srednje i maksimalne vrijednosti — vrijeme usrednjavanja 1h
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Slika A.3.12.2/9 — Prosjeéne satne koncentracije H,S tijekom jesenskog perioda

Slika A.3.12.2/10 — Prosje¢ne dnevne koncentracije H,S tijekom jesenskog perioda
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Raspodjela prosje¢nih satnih i prosje¢nih dnevnih koncentracija H,S dana
je na Slikama A.3.12.2/9-10. Zamjetno je da koncentracije H,S sli¢no kao i
koncentracije SO, fluktuiraju tijekom dana od oko 0,5 pg/m* do maksimalno 3,2
Hg/m°, §to je posljedica prvenstveno dnevnih aktivnosti u seoskom okruZenju
gdje su se mjerenja provodila.

NO i NO,

Mijerenje koncentracija NO, provedeno je automatskim analizatorom
AC30M Environnement S.A. koji mijeri trenutne vrijednosti. Sustavom za
prikupljanje i obradu podataka izmjerene vrijednosti su usrednjene na 10min, 1h
odnosno na 24h te kao takve statisticki obradene. Analiza rezultata (Slike
A.3.12.2/11-12 te Tablica A.3.12.2/3) pokazuje da je srednja vrijednost
koncentracija (usrednjavanje 24h) iznosila 10 pg/m3 dok je maksimalna
vrijednost jednosatne koncentracije iznosila 26,9 pg/m3, te da nije doslo do
prekoracenja zakonom propisanih vrijednosti.

Posebna analiza srednjih i maksimalnih vrijednosti koncentracije NO, za
16 glavnih smjerova vjetra (Slika A.3.12.2/13.) pokazuje da su vrijednosti
podjednake za sve smjerove vjetra.

Tablica A.3.12.2/3 — Izmjerene vrijednosti koncentracija NO, tijekom jesenskog
perioda

NO, (ng/m°)

Izmjerene vrijednosti Uredba Tablica 1.
C(24h) 10,0PV 40
Cmax(24h) 16,9PVmax(24h) 60
Crnax(1h) 26,9
Cso(24h) 11,2IGV50(24) 60
Cso(1h) 9,1
Cos(24h) 16,6|GVgg(24h) 120
Cos(1h) 22,9IGVgg(1h) 200

Analizator AC30M istovremeno mjeri koncentracije NO, a vrijednosti su
zabiljeZene 1 na grafikonima u prilogu. Uredbom (NN 101/96) nisu propisane
vrijednosti PV i GV za NO, a u nasim analizama kakvoc¢e atmosfere ovaj mjereni
parametar sluzi za ocjenu udaljenosti izvora emisija koji zagaduju atmosferu.
Kod bliskih izvora (udaljenost do 100 m) koncentracije NO su ponekad vece od
NO2, a kod izvora udaljenih preko 5 km koncentracije NO su prakticki
beznacajne, ispod 10 pg/m3.
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Posebna analiza srednjih i maksimalnih vrijednosti koncentracije NO za
16 glavnih smjerova vijetra (Slika A.3.12.2/14.) pokazuje da su vrijednosti
podjednake za sve smjerove vjetra.

Usporedbom vrijednosti izmjerenih koncentracija NO i NO2 moze se reéi
da su izvori oneciS¢enja bili znacajno udaljeni od mjeriteljske postaje obzirom da
su koncentracije NO2 ponekad 1 do 10 puta premasivale koncentracije NO (Slike
A.3.12.2/15-18). Iako se izmjerene vrijednosti kre¢u u dozvoljenim granicama
smatramo da je pojava tih koncentracija dusi¢nih oksida posljedica prometa u
regiji.

Statisticki pokazatelji mjerenih vrijednosti NO, (vrijeme usrednjavanja 1 h) u
odnosu na vrijednosti propisane Uredbom

(Hg/m3)

250,0

200,0

150,0

100,0

50,0

Cc Cmax C50 C98

‘ m— NO2 —— GV98(1h) ‘

Slika A.3.12.2/11  Statisticki obradene izmjerene vrijednosti NO, (vrijeme

usrednjavanja 1 h)
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Statisti¢ki pokazatelji mjerenih vrijednosti NO, (vrijeme usrednjavanja 24 h) u
odnosu na vrijednosti propisane Uredbom

200,0

150,0

100,0

B PVmax(24h ~ GV50(24h = GV98(24h) |

Slika A.3.12.2/12 — Statisti¢ki obradene izmjerene vrijednosti NO, (vrijeme
usrednjavanja 24 h)
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Slika A.3.12.2/13 — Srednje i maksimalne vrijednosti NO2 — vrijeme
usrednjavanja 1h
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Slika A.3.12.2/14 — Srednje i maksimalne vrijednosti NO — vrijeme usrednjavanja 24 h

Slika A.3.12.2/15 — Prosje¢ne satne koncentracije NO, tijekom jesenskog perioda
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Slika A.3.12.2/16 — Prosje¢ne dnevne koncentracije NO; tijekom jesenskog perioda

Slika A.3.12.2/17 — Prosjecne satne koncentracije NO tijekom jesenskog perioda
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Slika A.3.12.2/18 — Prosje¢ne dnevne koncentracije NO tijekom jesenskog perioda

Lebdece Cestice

Mjerenje koncentracija ukupnih lebdecih Cestica provedeno je na lokaciji
mjerne postaje gravimetrijskom metodom (uzorkovanje na filtarskom papiru @ 90
mm, pumpom protoka 1,5 m%h).

Rezultati mjerenja prikazani su Slikom A.3.12.2/19. iz koje je vidljivo da

nije doslo do prekoracenja zakonom propisanih vrijednosti. Srednja vrijednost
koncentracije ULC u II periodu mjerenja iznosila je 18 pg/m®.
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Uz-1 Uz-2 Uuz-3 Uz-4 Uuz-5

A Izmjerene vrijednosti PV PV98 GV =—GV9s8

Slika A.3.12.2/19 — Izmjerene vrijednosti ukupnih lebdeéih estica (ULC) u odnosu na
zakonom propisane vrijednosti

Za odredivanje metala u ULC, analiza uzoraka obavljena je u laboratoriju
Instituta za geoloSka istrazivanja. Uzorci su tretirani smjesom koncentriranih
kiselina HCI-HNOs-HF u mikrovalnom digestoru MDS 2000 u trajanju od 40
minuta snagom od 45 %. Svi elementi su analizirani sa simultanom ICP-
atomskom emisijskom spektroskopijom direktnom nebulizacijom uzorka u
plazmu. Rezultati mjerenja dani su u Tablici A.3.12.2/4.

Tablica A.3.12.2/4 — Izmjerene vrijednosti koncentracija metala u ULC

C | PV | GV
pg/m’
Olovo 0,0021 1 2
Kadmij 0,0005 0,01 0,04
Mangan 0,0258 1 2

Iz rezultata je vidljivo da su koncentracije metala u ULC znatno ispod
zakonom propisanih vrijednosti.

Ukupna taloZna tvar

Ukupna talozna tvar sakupljala se s pomocu sedimentatora u periodu 25.
IX.—25. X. 2004. Koli¢ina ukupne talozne tvari odredena je gravimetrijski.
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Za odredivanje metala (Tablica A.3.12.2/5), uzorci su tretirani smjesom
koncentriranih Kkiselina HCI-HNOs-HF u mikrovalnom digestoru MDS 2000 u
trajanju od 40 min snagom od 45 %. Rezultiraju¢a otopina nadopunjena je na 10
ml ukupnog volumena redestiliranom vodom. Svi elementi su analizirani
simultanom  ICP-atomskom  emisijskom  spektroskopijom  direktnom
nebulizacijom uzorka u plazmu, dok je As analiziran kao hidrid s pomo¢u sustava
za kontinuirano stvaranje hidrida (CF-HG-ICP AES) koji se zatim analiziraju
ICP-AES instrumentom. Za analizu je upotrebljen simultani ICP_AES model JY
50P — Jobin-Yyon, Francuska. HG analiza As je na¢injena s pomocu standardnog
hidridnog generatora tvrtke SPA.

Tablica A.3.12.2/5 — Ukupna taloZna tvar - izmjerene vrijednosti

650

Red. . . Uredba Tablica 5.
Br. OZNAKA ANALIZE Jed. Izmj. Jed. Izmj. PV GV GV

1. Ukupna talozna tvar (mg) 4 (mgm3d?) 14 200 350

2. Asuk. utaloz. tvari (mg/kg) <600 (ngm?d?) <4

Cd uk. u taloZ. tvari (mg/kg) <60 (pgm3d?) <0,4 2 5

3
4. Co uk. u taloz. tvari (mg/kg) <60 (pgm3d?) <04
5

Cr uk. u taloz. tvari (mg/kg) <300 (ngm?d?) <2
6.  Cuuk. u taloz. tvari (mg/kg) 94 (ugm3d™) 0,61
7.  Mnuk. u taloz. tvari (mg/kg) 920 (ugm™d?) 5,98
8.  Niuk. utaloZ. tvari (mg/kg) <300 (ugm?d™) <2
9.  Pbuk. u taloz. tvari (mg/kg) <300 (ugm?d™) <2 100 250
10.  Sruk. u taloZ. tvari (mg/kg) 154 (pgm™d™) 1,01
11.  V uk. u taloz. tvari (mg/kg) <200 (ugm?d™) <13
12.  Znuk. u taloZ. tvari (mg/kg) 196 (pgm?d™) 1,27
Fluoridi, kloridi

Analiza uzoraka obavljena je u laboratoriju Hrvatskog zavoda za javno
zdravstvo instrumentom DIONEX-500, metodom ionske kromatografije.

Rezultati su prikazani u Tablici A.3.12.2/6.
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Tablica A.3.12.2/6 — I1zmjerene vrijednosti u usporedbi s propisanim

gz -1 gz 2 lpy GV GV
ug/m?®
ﬁlcolridi kao 65.9 14.7 100 300
E:Eoridi kao 0.8 02 1 3
Qm:nijak 26.6 9.4 30 70 250

BTX

Analiza kakvocée zraka na prisutnost benzena, toluena, etilbenzena i svih
izomera ksilena napravljena je u tri perioda, i to:

UZ 1. od 26. IX. do 8. X. 2004.

UZ 2. od 8. X. do 18. X. 2004.

UZ 3. od 18. X. do 25. X. 2004.

Uzorkovano je posebnim sistemom: mjeren je protok uzorkovane
atmosfere kroz adsorbens izraden prema standardu NIOSH USA. Koristen je lot
0180, Du Pont Company, Wilmington.

Adsorbens omogucava maksimalni protok cca 60 litara atmosfere na sat,
te je radi potrebe krajnje osjetljivosti analize potrebno uzorkovati atmosferu kroz
period dulji od 8 sati. Rezultati mjerenja prikazani su u Tablici A.3.12.2/7.

Tablica A.3.12.2/7 — I1zmjerene vrijednosti

Naziv Bruto CAS broj Prag Koncentracija u atmosferi
spoja formula mirisa naselja Barani u pg/m°
ppb UzZ1 |uz2 Juzs
benzen C6.H6 71-43-2 2.700 0,079 | 0,031 | 0,035
toluen C7.H8 108-88-3 330 0,241 10,042 | 0,134
etilbenzen C8.H10 100-41-4 170 0,138 0,021 |} 0,029
m-ksilen C8.H10 M 0,204 10,040 ) 0,030
o,p-ksilen C6.H6 106-42-3 58-300 0,119 10,040 | ND

ND = nije detektiran
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Analizama GC/MS, koje su izvrSene na uzorcima atmosfere
koncentriranjem 5 m® na kolektor od aktivnog ugljena po standardu EN/ISO/DIS
9976 ISO TC 146/SC2, utvrdena je prisutnost vrlo niskih koncentracija benzena,
toluena, etilbenzena, te o,m,p-ksilena.

Nisu nadene koncentracije ostalih spojeva koje bi bile znacajne za pojavu
stranih mirisa koje ocekujemo na deponijima koji nisu vodeni po propisima. Prag
mirisa od aromata nije prekoracen. Aromati potjeCu od saobracaja motornih
vozila na autoputu i u naselju Barani. Ocekuju se neSto viSe koncentracije
benzena u naselju, u periodu grijanja zimi, jer loziSta na drvo emitiraju aromate a
narocito i benzen.

Analize u naseljima tipa Barani ipak nemaju koncentracije benzena zimi
iznad preporucenih vrijednosti (PV) koje iznose 2 g/ m®.

Ocekivane grupe spojeva skatol,dimetildisulfid i trisulfid nisu nadeni.

Benzen
10
1
0.1
uz-1 uz-2 uUuz-3

B [7mjerene vrijednosti Srednja vrijednost -GV PV

Slika A.3.12.2/20  Izmjerene koncentracije benzena u odnosu na zakonom

propisane
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A.3.12.3. Zakljuéak o kakvo¢éi atmosfere prije zahvata

Obavljena su mjerenja i analize kakvoce atmosfere prema ¢lanku 18.
Zakona o zastiti zraka (NN 48/95) kao mjerenja posebne namjene. U nedostatku
drugih propisa, rezultati su usporedeni sa Uredbom o preporucenim 1 grani¢nim
vrijednostima (NN 101/96) bez obzira §to Uredba propisuje mjerenje u trajanju
od godinu dana.

Cilj analize kakvoce atmosfere bio je da se pracenjem 1 nadzorom kroz
dva vremenska perioda od po 30 dana, pri ¢emu svaki u razli¢itim godi$njim
dobima, utvrdi "nulto stanje"” na lokaciji Barani — Kladnjice.

Op¢e analize zagadenosti atmosfere (SO,, H,S, NO, NO,) uradene su kroz
60 dana sa automatskim ispisom i pohranjivanjem rezultata analiza svakih 10
minuta. Pra¢enjem opc¢ih parametara utvrdeno je da nema prekoracenja zakonom
propisanih vrijednosti.

Mijerenje koncentracije ukupnih lebdeé¢ih Gestica (ULC) provedeno je
gravimetrijskom metodom u periodu od po pet dana sa usrednjavanjem 24h.
Prosje¢ne koncentracije ULC iznosila je 21,0 ug/m3. Iz rezultata mjerenja ULC i
metala u ULC vidljivo je da su izmjerene vrijednosti ispod preporu¢enih
vrijednosti propisanih Uredbom.

Mjerenje ukupne talozne tvari provedeno je tijekom 60 dana, a iz rezultata
je vidljivo da nisu prekoracene vrijednosti propisane Uredbom.
Prosjecna koncentracije klorida iznosila je 33,2 ug/m®, fluorida 0,5 pug/m® a
amonijaka 15,9 ug/m°,

Prosje¢na koncentracija dioksina i1 furana bila je 4,7 fg I TEq S§to su
vrijednosti znac¢ajno manje od onih izmjerenih u Njemackoj za ruralna podrucja.
Sumarni prikaz rezultata mjerenja prosjenih koncentracija pojedinih parametara
dan je u Tablici 3.12.3/1.
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Tablica 3.12.3/1 — Prikaz rezultata mjerenja prosjecnih koncentracija pojedinih

parametara za ocjenu kakvoce atmosfere

Parametar prosjecna "
koncentracija

SO2 1,6 pg/m°
H2S 0,7 ug/m’
NO2 13 pg/m°
ULC 21 pg/m®

Pb 0,0017 pg/m’

Cd 0,0004 pg/m’

Mn 0,0217 pg/m®
UTT 10,5 mg/m‘d
kloridi 33,2 ug/m’
fluoridi 0,5 pg/m*
NH3 15,9 pg/m’
benzen 0,189 pg/m°
toluen 0,175 pg/m°
etilbenzen 0,106 pg/m°
m-ksilen 0,324 pg/m°
0,p-ksilen 0,150 pg/m°
dioksini i furani 47 x 10" I-TEq

Iz svega navedenog (sve izmjerene vrijednosti su ispod PV) moze se
zakljuciti da je opravdano 1 realno ocekivati da je kakvoca atmosfere na lokaciji

Barani - Kladnjice prve kategorije.

Izuzetak Cine poviSene rano-jutarnje koncentracije sumporovodika koje
potje€u od neregularnih septi¢kih jama i gnjojiSnica. Ovaj problem bit ¢e saniran
uvodenjem vodovodne i kanalizacijske mreze kroz investicije u fazi realizacije
projekta a koje bi se financirale iz ekoloSke rente uplac¢ivane u Op¢inski proracun
od strane pogona za obradu komunalnog otpada. Sanacijom kroz uvodenje
vodovodne 1 kanalizacijske mreZe biti €e rijeSen problem evidentiranih stranih

mirisa u naselju.
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A.3.13. Nulto stanje buke u zoni Lecevice

Poduze¢e ANT d.o.o0. iz Zagreba definiralo je Program mjerenja za ocjenu
kakvoce zraka i buke na lokaciji Barani — Kladnjice, kao mjerenja «nultog stanja»
okolisa prije zahvata u prostoru. Program je izmedu ostaloga predvidio i mjerenje
rezidualne buke u navedenom prostoru. Prema Clanku 3. Pravilnika o najvisim
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN, 145/04),
rezidualna buka jest ukupna buka prisutna na nekom mjestu prije nego Sto je
doslo do bilo kakve promjene u postojecoj situaciji.

Propisi temeljem kojih su provedena mjerenja rezidualne buke:

- Zakon o zastiti od buke (NN, 20/03)

- Pravilnik o najvi$im dopusStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN,145/04)

- HRN ISO 1996-1: Akustika — Opisivanje i mjerenje buke okolisa — 1.dio: Osnovne
veli¢ine i1 postupci

- HRN ISO 1996-2: Akustika — Opisivanje i mjerenje buke okolisa — 2.dio:
Prikupljanje podataka u vezi s namjenom prostora

- HRN ISO 1996-3: Akustika — Opisivanje i mjerenje buke okolisa — 3.dio: Primjena
na granice buke

- HRN EN 60804, zvukomijeri s integriranjem i usrednjavanjem.

Uredaji kojim su provedena mjerenja:

Digitalni uredaj za mjerenje razine zvucnog tlaka proizvodaca ACLAN
model SdBO1+, serijskog broja 985013 s kalibratorom tip CALO1, serijskog broja
990726 i mikrofonom MCE210 tip 1, serijskog broja 980364; (certifikati o
umjeravanju broj 10-6-193, broj 10-6-194 i 10-6-195).

Uredaj za mjerenje razina zvucnog tlaka proizvodaca Briiel & Kjer, tipa
2231, serijskog broja 1506447, s 1/3 oktavnim filtrom tipa 1625, serijskog broja
1586862, mikrofonom tipa 4165, serijskog broja 575499 te pistofonom tipa 4220
serijskog broja 817340.

(Navedeni uredaji zadovoljavaju uvjete definirane standardom HRN EN
60804.)
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Opis mjerne lokacije i mjerenja

N
,a;»f‘. |}
W ‘_.'_.4 >

— )

Slika A.3.13/1 — Pozicije mjernih tocaka na kojima je mjereno nulto stanje buke u
okolisu u regiji Kladnjice - Barani

IPZ Uniprojelst MCF g g o TD1315 PoglavieA 102



Studija o utjecaju na okolis§
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecevici

Mjerenja buke u okoliSu u regiji Kladnjice — Barani provedena su kao
mjerenja nultog (postojeceg) stanja buke, a prije izvodenja odredenih zahvata u
prostoru. U tom su smislu 8. X. 2004. godine provedena mjerenja dnevne buke na
naznacenim mjernim to¢kama, a mjerenja no¢ne buke nocu 8./9. X. 2004.

Vrijeme navedenog dana moZe se okarakterizirati kao lijepo, malo
vjetrovito 1 suncano (po danu), dok je no¢ bila topla, vedra i malo vjetrovita. Kao
Sto je 1z Slike A.3.13/1 vidljivo, mjerne tocke se nalaze u relativnoj blizini ceste.
No, tijekom mjerenja je ¢ak i danju broj vozila koji su prosli tom cestom bio mali.
Podaci o mjernim to¢kama i prometu se nalaze u Tablici A.3.13/1.

Tablica A.3.13/1 — Podaci o izabranim mjernim tockama i o prometu tijekom
provodenja mjerenja

M!ema Gauss-Krtigerove koordinate Br.oj. YO.Z}la koja su pr(?sla v Opaska
tocka blizini tijekom mjerenja danju
Y X n/m osobna teretna

1 5604699 4839109 455 5 2

2 5605481 4838404 422 6 3

3 5605895 4837990 420 7 4

4 5605907 | 4837012 | 386 ) )

5 5605882 | 4836979 | 384 =) =) u kuti - dnevni
boravak

*) Prilikom mjerenja u selu Barani nije bilo vozila koja bi prolazila u neposrednoj blizini, a vozilau
daljini glavnom prometnicom nisu mogla biti evidentirana

Za ocjenu stanja buke na izabranim mjernim mjestima provedena su 15-
minutna kontinuirana mjerenja ekvivalentnih razina zvu¢nog tlaka uz primjenu
filtra A, pri ¢emu su se po 15 minuta sakupljali uzorci zvuka u trajanju od po 0,5
sekundi.

Osim ekvivalentnih razina zvu¢nog tlaka, na svakom je mjernom mjestu

izmjerena i percentilna raspodjela uzoraka zvuka kako bi se mogao ocjeniti
utjecaj najvisih razina zvuka na 15-minutne ekvivalentne razine zvu¢nog tlaka.
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Rezultati mjerenja buke:

Tablica A.3.13/2 — Rezultati mjerenja buke u okolisu, u regiji buduceg

odlagalista komunalnog otpada, koja su provedena danju 8. X. 2004. od 12*° do

16*h

rbefl_' mjerno mjesto L-Acqsmin
— I—A01,15m 41
1 [Mjerno mjesto 1 sa Slike 34.2 €| Lawossn i 36
" |A3.13/1 ’ 5 | Lasssn | 32
I—A90,15m 29
i I—A01,15m 39
, |Mjerno mjesto 2 sa Slike 309 € | Lagssn i 31
" JA3.13/1 ’ 5 |.Lasin (.28
I—A90,15m 24
i I—A01,15m 43
3 [Mjerno mjesto 3 sa Slike 371 € | Laossn i 37
" JA3.13/1 ! 5 |.Lasusn. ;... 36
I—A90,15m 33
— I—A01,15m 46
4 [Mjemo miesto 4 sa Slike 377 € | Laossn i 37
" JA3.13/1 ! 5 | Lo ;.. 34
I—A90,15m 30
Mjerno mjesto 5 sa Slike = | Lo ;. 38
5 |A3.13/1 ata |5 | Lawen .30
" |(dnevni boravak u kuéi gosp. ’ S | Lasoasn | 27
Mirka Barana) L | 26

L Aeq,smin  j€ €kvivalentna kontinuirana razina zvucnog tlaka, uz primjenu filtra A,

izraZzena u decibelima (dB) odredena u vremenskom intervalu od 15

minuta

Lasm  je razina zvucénog tlaka, uz primjenu filtra A, koju prelazi 1 % uzoraka
zvuka, mjerena u vremenskom intervalu od 15 minuta

Laosse  je razina zvuénog tlaka, uz primjenu filtra A, koju prelazi 10 %

uzoraka zvuka, mjerena u vremenskom intervalu od 15 minuta

Lasonsm  j€ razina zvucnog tlaka, uz primjenu filtra A, koju prelazi 50 %

uzoraka zvuka, mjerena u vremenskom intervalu od 15 minuta

Lasonsm  je razina zvucénog tlaka, uz primjenu filtra A, koju prelazi 90 %

uzoraka zvuka, mjerena u vremenskom intervalu od 15 minuta
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Tablica A.3.13/3 — Rezultati mjerenja buke u okolisu, u regiji buduceg

odlagalista komunalnog otpada, koja su provedena noéu 8. X. 2004. od 23*° do 9.

X. 2004. u 2*°

rbefl_ ' mjerno mjesto L-Acq smin
— I—AOl,lSm 40
1 [Mjerno mjesto 1 sa Slike 359 €| Lawossn i 34
" |A3.13/1 ! 5 | Lasssn | 32
I—AQO,lSm 31
i I—AOl,lSm 42
, |Mjerno mjesto 2 sa Slike 36.8 % Lasogsm i 35
A.3.13/1 @ LA50,15m 33
™| Laggsn 31
i I—A01,15m 43
3 [Mjerno mjesto 3 sa Slike 36,6 % Lasossm | 38
A.3.13/1 @ LA50,15m 35
™| Laggsn . 31
— Lot 15m 35
4 [Mjemo miesto 4 sa Slike 305 % Lasozsm i 30
A.3.13/1 @ LA50,15m 28
“ | Lo 27
Mjerno mjesto 5 sa Slike = | Lo ;32
5 |A3.13/1 g0 | | Lasen . 29
" |(dnevni boravak u kuéi gosp. ’ S | Lasoisn | 28
Mirka Barana) L | 23

L Aeq,ismin  j€ €kvivalentna kontinuirana razina zvucnog tlaka, uz primjenu filtra A,

izrazena u decibelima (dB) odredena u vremenskom intervalu od 15

minuta

Lawism  je razina zvucnog tlaka, uz primjenu filtra A, koju prelazi 1 % uzoraka
zvuka, mjerena u vremenskom intervalu od 15 minuta

Laosse  je razina zvuénog tlaka, uz primjenu filtra A, koju prelazi 10 %

uzoraka zvuka, mjerena u vremenskom intervalu od 15 minuta

Lasonsm  j€ razina zvucnog tlaka, uz primjenu filtra A, koju prelazi 50 %

uzoraka zvuka, mjerena u vremenskom intervalu od 15 minuta

Lasonse  je razina zvucénog tlaka, uz primjenu filtra A, koju prelazi 90 %

uzoraka zvuka, mjerena u vremenskom intervalu od 15 minuta
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Dominantni doprinosi razinama zvuc¢nog tlaka na mjernim mjestima od 1 do 3
kako danju tako i nocu bili su od — moglo bi se re¢i — normalnih zvukova u
prirodi (Sum vjetra, povremeno glasanje Zivotinja, cvrkut ptica, cvréanje cvrcaka i
sl.). Pritom je promet bio relativno rijedak. Naravno, mogu se realno ocekivati
nesto visi rezultati u slucaju varijacija u gustoé¢i prometa.

Temeljem rezultata mjerenja rezidualne buke u okolini moze se zakljuditi
da su za vrijeme mjerenja na svim mjernim mjestima vrijednosti ekvivalentnih
razina rezidualne buke, sukladno Zakonu o zastiti od buke (NN, 20/03) i
Pravilniku o najvisim dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN, 145/14), znatno ispod propisane za dnevne i noéne uvjete.

Iz prostornoplanske dokumentacije treba vidjeti kojoj zoni (kategoriji)
pripada navedeni prostor. Temeljem takve kategorizacije se mogu postaviti
granice dozvoljenog u smislu Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave. Pod pretpostavkom da se navedeni prostor
kategorizira kao «zona 1», imisijske granice koje se ne smiju prijeci iznose 50
dB(A) za dnevnu odnosno 40 dB(A) za no¢nu buku. Pritom dodatno, buduéi da
su razine rezidualne buke nize od ovih granica, novoizgradeni objekti svojim
radom ne bi smjeli, u smislu propisa, povecati ukupnu razinu buke na rubovima
prostora na kojem se planira izgradnja postrojenja za obradu komunalnog otpada
za vise od 1 dB(A).
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A.4. Opis zahvata

A.4.1. Postojece stanje u postupanju otpadom

Osnovni podaci na kojima se temelji daljnji tijek razmatranja o
mogucnostima u postupanju otpadom, tj. gospodarenju otpadom, temelje se u
prvom redu na koli¢inama i vrstama otpada u vremenu i prostoru, kao i
postojecem sustavu skupljanja i zbrinjavanja otpada.

TeziSte problema je usmjereno na odredivanje navedenih ulaznih podataka

na koli¢ine otpada koje ¢e se obradivati u Centru, tj. na komunalni 1 proizvodni
neopasni otpad pogodan za materijalno i energetsko iskoristavanje.

A.4.1.1. Nacin skupljanja, obrade i zbrinjavanja otpada

Sva komunalna i koncesionarska poduzeca koja skupljaju i1 odlazu
komunalni otpad na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije su poduzeca
registrirana za skupljanje i odlaganje komunalnog otpada.

Tablica A.4.1.1/1 — Skupljaci otpada u Splitsko-dalmatinskoj zupaniji

Skupljac Korisnik
Basilija Solta
Cisto¢a Podgora Podgora
Kastela
Solin
Gistoca - Split gﬂ'go sole
Klis
Podstrana
. ) Okrug
Dobri¢-Trogir Primorski Dolac
. Vis
Gradina Bagka Voda
Grad-Supetar NerezZis¢a
Greben Brela Brela
Izvor-Ploce Gradac
J.K.P. Komiza Komiza
JUKD-Hvar Hvar
KO "Grad" Supetar
Komunalno Jelsa Jelsa
Komunalno Stari Grad Stari Grad
Komunalno Vrbosko Jelsa
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Skupljaé Korisnik
Komunalno-Vrgorac Vrgorac
Makarski komunalac Makarska
Bol

Milna
Postira
PuciSca
Seget
Selca
Sutivan

Michieli-Tomié

Opc¢inski pogon Sucuraj
Omis
Peovica Sestanpvac
Zadvarje

. Dugi Rat
Perkan-Studenci Marina

TD."Dobri¢" Trogir
Imotski
Cista Provo

Lovreé
Podbablje
Topana Prolozac
Runoviéi
Zagvozd
Zmijavci

TucCepi Tucepi
Usluga Vrlika
Vlas. kom. pogon Muc
Sinj
Trilj
Dicmo
Hrvace
Otok

Vodovod i €istoca- Sinj

A.4.1.2. Mehanizacija za skupljanje otpada

Navedena poduzeca su opremljena specijalnim vozilima koja na sebi
imaju nadgradnju u koju se otpad ubacuje te odvozi na odlagaliSte (autosmecari,
autopodizaci, Cistilice ulica, "grajferi", kamioni sanducari, traktori s prikolicom 1

sl.).
Od vozila koja su specifi¢na i u trendu suvremenog skupljanja otpada

treba izdvojiti autosmeéare i autopodizace kontejnera od 5 do 10 m®. U Splitsko-
dalmatinskoj Zupaniji koriste se 62 autosmecara prosjecnog volumena nadgradnje
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od 11 m® (IPZ Uniprojekt MCF, 2002.) te 22 autopodiza¢a kontejnera. Prosjetna
starost voznog parka iznosi oko 13 godina.

Sva ova vozila u sluzbi su danasnje tehnologije prihvata i prijevoza
otpada, a zakljucak je da je Splitsko-dalmatinska Zupanija dobro opremljena za
skupljanje i prijevoz otpada, kao i za ¢iS¢enje ulica.

A.4.1.3. Postojeca tehnologija prikupljanja, obrade i zbrinjavanja otpada

Na podrucju Splitsko-dalmatinske Zzupanije provodi se organizirano
skupljanje otpada od kucanstava 1 gospodarskih subjekata putem posuda,
kontejnera ili vrecica. Ucestalost tjednih odvoza otpada od istog korisnika ovisi o
razdoblju godine 1 uglavnom se kre¢e od jedanput tjedno u ruralnim sredinama do
svakodnevnog odvoza iz gradskih sredina u ljetnom razdoblju.

Otpad se prevozi specijaliziranom mehanizacijom do mjesta zbrinjavanja,
tj. do trinaestak sluzbenih odlagaliSta 1 vec¢i broj nesluzbenih, od lokalnih vlasti
odobrenih 1 neodobrenih lokacija. Studiju o utjecaju na okoli§ imaju 2 odlagalista
"Karepovac" u Splitu i "Donja gora™ u Podgori. Niti jedno odlagaliste nema
uporabnu dozvolu za rad.

Veca gradska 1 opCinska srediSta odlazu na odlagaliStima navedenim u
tablici A.4.1.3/1.

Tablica A.4.1.3/1. — Lokacije odlagali$ta otpada gradova i opéina u Zupaniji

Grad/opéina Skuplja¢ otpada Naziv
odlagalista

Gradovi
Hvar JUKD-Hvar Stanisce
Imotski Topana Kozjaci¢
Kastela Cistoca-Split Karepovac
Komiza JK.P. Komiza Séece
Makarska Makarski komunalac Donja Gora
Omis Peovica Karepovac
Sinj Vodovod i ¢istoca- Sinj Mojanka
Solin Cistoca -Split Karepovac
Split Cistoca -Split Karepovac
Stari Grad Komunalno Stari Grad Dolci
Supetar KO "Grad" Kupinovica
Trilj Vodovod i istoca- Sinj Mojanka
Trogir TD."Dobri¢" Vugje brdo- Plano
Vis Gradina Welington
Vrgorac Komunalno-Vrgorac Ajdanovac
Vrlika Usluga Poljanak - Otisi¢
Op¢ine
Baska Voda Gradina Donja Gora
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Grad/opéina Skuplja¢ otpada Naziv
odlagalista
Bol Michieli-Tomi¢ Brdo - Koser
Brela Greben Brela Donja Gora
Cista Provo Topana Kozjagié
Dicmo Vodovod i ¢istoc¢a- Sinj Mojanka
Dugi Rat Perkan-Studenci Karepovac
Dugopolje Cistoca -Split Karepovac
Gradac Izvor-Ploge Lovornik
Hrvace Vodovod i ¢istoc¢a- Sinj Mojanka
Jelsa Komunalno Jelsa Prapatna
Jelsa Komunalno Vrbosko Prapatna
Klis Cistoca -Split Karepovac
Lecevica - -
Lokvici¢i Topana Kozjaci¢
Lovre¢ Topana Kozjaci¢
Marina Perkan-Studenci Karepovac
Milna Michieli-Tomi¢ Brdo - Koser
Mu¢ Vlas. kom. pogon Podine-Neori¢
Nerezisc¢a Grad-Supetar Kupinovica
Okrug Dobri¢-Trogir Vugje brdo- Plano
Otok Vodovod i ¢istoca- Sinj Mojanka
Podbablje Topana Kozjaci¢
Podgora Cisto¢a Podgora Donja Gora
Podstrana Cistoca -Split Karepovac
Postira Michieli-Tomi¢ Brdo - Koser
Prgomet - -
Primorski Dolac Dobri¢-Trogir Vugje brdo- Plano
Prolozac Topana Kozjacié
Pucisca Michieli-Tomié Brdo - KoSer
Runovici Topana Kozjacié
Seget Michieli-Tomi¢ Brdo - KoSer
Selca Michieli-Tomi¢ Brdo - Koser
Sucuraj Op¢inski pogon Prapatna-Sucur.
Sutivan Michieli-Tomi¢ Brdo - Koser
Sestanovac Peovica Karepovac
Solta Basilija Borovik
Tucepi Tucepi Donja Gora
Zadvarje Peovica Karepovac
Zagvozd Topana Kozjaci¢
Zmijavci Topana Kozjaci¢

Uz navedene lokacije odlagaliSta postoji mnosStvo manjih smetlista koja se
redovito Ciste i na kojima se nesavjesnim djelovanjem gradana ponovno nakuplja
otpad. Takoder, postoje i odlagaliSta koja su zatvorena i na kojima se uglavnom
viSe ne odlaze otpad.

U ve¢im gradovima postoji izdvojeno skupljanje odredenih otpadnih
materijala, tzv. "primarna reciklaza" papira, stakla, plastike i alumijskih limenki,
kao 1 reciklaza glomaznih metalnih ostataka.
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Moze se zakljuciti da je zbrinjavanje otpada odlaganjem na odlagaliStima
prevladavajuéi nacin postupanja otpadom.

A.4.1.4. KoliCine i sastav postojeCeg komunalnog i neopasnog proizvodnog
otpada

Na sanitarnim odlagalistima otpada 1. kategorije se moze odlagati
komunalni otpad i neopasni proizvodni otpad u skladu s Pravilnikom o uvjetima
za postpanje otpadom (NN, 123/97, ¢1.12). Ove vrste otpada prevladavaju na
odlagaliStima, pa ih je stoga potrebno posebno ispitati radi utvrdivanja postojecih
koli¢ina 1 svojstava, s ciljem daljnjih promisljanja o mogucoj obradi i kona¢nom
zbrinjavanju.

A.4.1.4.1. Komunalni otpad

Komunalni otpad je otpad iz kucanstva, otpad koji nastaje ciS¢enjem
javnih povrsina 1 otpad sli¢an otpadu iz kucanstava koji nastaje u gospodarstvu,
ustanovama 1 usluznim djelatnostima.

Uz podatke o koli¢ini evidentiranog otpada, potrebno je poznavanje
postojeceg stanja o:
e ukupnom broju stanovnika,
e broju stanovnika obuhvaéenih organiziranim odvozom otpada i
e broju turistickih nocenja.

Prema popisu stanoviStva 2001. godine, u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji
popisana su 462.442 stalna stanovnika u 144.366 domacinstava. Uslugom
skupljanja 1 odvoza otpada obuhvaceno je oko 94 % stanovniStva. Obradom
upitnika o koli¢inama otpada koje pojednih skupljacéi prevezu do odlagalista, kao
1 podacima iz vlastite arhive, prosje¢na koli¢ina otpada koju proizvede stanovnik
na razmatranom podruéju Zupanije iznosi 0,80 kg/dan (gradovi izmedu 0,72 i
0,82, a opéine ozmedu 0,62 i 0,81). Prema dostupnim podacima o broju
turistiCkih nocenja 1 procjeni neubiljeZenih gostiju (uglavnom domacih),
pretpostavlja se da prosje¢nim turistickim nocenjem na razmatranom podrucju
nastane oko 0,9 kg komunalnog otpada.

Buduci da se otpad ne vaze, iz navedenog se moze procijeniti da je u 2004.
godini odlozeno oko 135.000 tona komunalnog otpada, s udjelom otpada iz
turizma od oko 5 %. Ovo ukazuje na relativno pravilnu raspodjelu otpada tijekom
godine, §to je bitno kod dimenzioniranja opreme.
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A.4.1.4.2. Proizvodni otpad

Proizvodni otpad je otpad koji nastaje u proizvodnom procesu u industriji,
obrtu i drugim procesima, a po sastavu i svojstvima razlikuje se od komunalnog
otpada. Koli¢ina proizvodnog otpada procijenjena je na temelju evidnecija i
anketiranja komunalnih poduzeca, 1 u 2004. godini iznosila je oko 14.500 tona.

A.4.1.4.3. Ukupna koli¢ina otpada

Na odlagalista Splitsko-dalmatinske Zzupanije u 2004. godini dovezlo se
oko 150.000 tona komunalnog i proizvodnog otpada.

komunalni otpad 135.000 tona
proizvodni otpad 14.500 tona
UKUPNO 149.500 tona

Ovoj koli¢ini moze se pridodati i procijenjena koli¢ina otpadnog
gradevinskog materijala u iznosu od oko 83.500 tona, koji se takoder ¢esto odlaze
na odlagali§tima ne samo gradevinskog, nego i na odlagaliStima zajedno s
komunalnim otpadom. Na lokaciji Centra u Lecevici predviden je rezervirani
prostor za smjeStaj mobilnog postrojenja za recikliranje gradevinskog otpada koji
¢e se prema potrebi premjestati po cijelom podrucju Splitsko-dalmatinske
Zupanije.

A.4.1.4.4. Analiza sastava otpada s glediSta moguéeg izdvajanja, obrade i

ponovne uporabe

Kvantitativna i kvalitativna svojstva komunalnih otpadaka mijenjaju se
ovisno o sredini u kojoj nastaju i ovise 0 mnogim faktorima, kao $to su zivotni
standard stanovnistva, tip naselja, dostignuta razina komunalne higijene i sli¢no.

Na podrucju grada Splita provedena su ispitivanja sastava komunalnog
otpada (IPZ Uniprojekt MCF, veljaca i listopad 1998. godine). Rezultati ovih
ispitivanja iznose se u tablici A.4.1.4.4/1.

Tablica A.4.1.4.4/1. — Sastav komunalnog otpada — grad Split, 1998. godina

Komponenta Zima 2/98 | Jesen 10/98
komunalnog otpada mas % mas %
guma 0,2 0,7
papir i karton 23,8 24,6
staklo 5,5 3,8
plastika 10,9 11,4
metali 2,4 2,6
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Komponenta Zima 2/98 | Jesen 10/98
komunalnog otpada mas % mas %
drvo 1,2 1,5
tekstil 7,3 6,9
posebni otpad 0,0 0,2
kuhinjski i biootpad 18,6 24.8
inertni otpad 2,2 2,1
koza i kosti 0,5 2,1
prosijani ostatak 27,5 19,2

Buduci da se sastav otpada vremenom mijenja, do vjerodostojnih podataka
moguce je do¢i novim istrazivanjem sastava otpada. Da bi se dobili podaci koji bi
Sto to¢nije odrazavali prilike na razmatranom podrucju, predlazemo provedbu
vaganja 1 sortiranja otpada u svakom godiSnjem dobu, a da se uzorci uzimaju iz
urbanog i ruralnog dijela Zupanije. Pri tome se treba voditi raduna o tome da su
uzorci pravi reprezentanti na temelju kojih se mogu izracunati srednje vrijednosti
za cijelo podrucje s kojeg se provodi organizirani odvoz otpada.

Samo ispitivanje sastava obavlja se na sortirki, a utvrduje se sastav
komunalnog otpada (klju¢ni broj 20 00 00) i1 najceSce traje cijeli radni tjedan.
“Sortirka” je stroj za odvajanje granulometrijskih frakcija ve¢ih i manjih od 40
mm uz ru¢no kvalitativno razdvajanje frakcije ve¢e od 40 mm.

Na bazi provedenih ispitivanja sastava komunalnog otpada u gradu Splitu i
ruralnom dijelu Zupanije te ispitivanja provedenih u sli¢nim sredinama, u
nastavku je prikazan pretpostavljeni danasnji sastav komunalnog otpada koji ¢e
se obradivati u Centru za gospodarenje otpadom.

Tablica A.4.1.4.4/2 — Pretpostavljeni sastav komunalog otpada Splitsko-
dalmatinske Zupanije

Komponenta komunalnog Sastav,

otapda mas%
guma 0,5
papir i karton 16,3
staklo 4,6
plastika 13,6
metal 3,3
drvo 1,1
tekstil 7,3
posebni 0,8
kuhinjski i vrtni biootpad 16,4
inertni 1,7
koza i kosti (svjeze) 0,7
sitnica (prosijano, <40 mm) 33,7
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1. U ukupno isortiranom tjednom uzorku otpada krupni otpad, tj. veci od 40
mm, zastupljen je s 66,3 mas %, dok je “sitnica” (otpad manji od 40 mm)
zastupljena s 33,7 mas %. Zbog velikog uces¢a krupnog otpada u ukupno
isortiranom otpadu, otvara se moguc¢nost uvodenja izdvojenog skupljanja
pojedinih otpadnih materijala na mjestu nastanka.

2. Prema sastavu, biootpad i organski otpad iz kuhinja — pogodni za
kompostiranje — prisutni su u krupnom otpadu (16,4 mas %) i u “sitnici”
(85 mas %), a Sto znaci da je ova vrsta biorazgradivog otpada zastupljena s
45 mas % u ukupnom otpadu. Zbog ovako velikog ucesS¢a otpadnih
materijala pogodnih za kompostiranje, otvara se moguénost uvodenja
izdvojenog skupljanja biorazgradivog otpada i njegovog kompostiranja
bilo u kompostani ili uvodenjem vrtnog kompostiranja u vlastitom vrtu,
¢ime bi se dobile velike ustede na odlagaliSnom prostoru, a kao produkt
kompostiranja dobio bi se kompost.

3. U ukupno isortiranom otpadu najvece uceSce ima sitnica, a iza nje slijede:
organski otpad iz kuhinja i vrtova, karton i papir te plastika. Buduc¢i da su
u sortiranom otpadu ustanovljene i vece koliine papira i kartona, ukazuje
se mogucnost postavljanja reciklaznih otoka.

Najpouzdaniji podaci o sastavu 1 koli¢ini otpada dobivaju se sustavnim i
periodickim pracenjem stanja na terenu, iz ¢ega se mogu prepoznati trendovi.
Pogotovo se to odnosi na komunalni otpad, budu¢i da turisticka aktivnost u
poratno vrijeme biljezi znacajne pomake, i to u broju nocenja i koli¢ini otpada
koji je rezultat toga.

Sastav otpada upucuje na moguénosti vecih aktivnosti u promicanju
reciklaze, prvenstveno papirnatog otpada, otpadne plasti¢ne i1 staklene ambalaze.
U ostatku otpada dominira biorazgradljiva organska komponenta. U
postrojenjima za mehani¢ku pripremu i biolosku obradu ostatnog otpada, ova vrlo
reaktivna komponenta se stabilizira u relativno kratkom vremenskom roku.
Ovisno o Cisto¢i ulaznog materijala, moguce je ovakav kompost iskoristiti kao
dio rekultivirajuceg sloja na odlagaliStima ili u Sumarstvu.

A.4.1.4.5. Otpad koji se ne smije dovozi u Centar za gospodarenje otpadom
Opasni otpad i proizvodni otpad ¢ije su masene koncentracije tvari i
fizikalno-kemijske veli¢ine u eluatu iznad vrijednosti dozvoljenih za odlagaliste

otpada I. kategorije [Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN, 123/97,
¢lanak 12)] ne smije se odlagati na odlagalistu 1. kategorije, ve¢ se mora posebno
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skupljati i odvoziti na predobradu ili spaljivanje. Prema iskustvenim podacima
takoder se ne smiju odlagati i muljevi s manje od 30 % suhe tvari (preporuka 35

% ST).

Buduc¢i da u Centru za gospodarenje otpadom nije predvidena predobrada
ili obrada opasnog otpada, njega se ne smije dopremati u Centar.

Prema Zakonu o otpadu (NN, 178/04) u opasni otpad spadaju tvari iz liste
otpada — kataloga koje su kao opasni otpad oznacene, a koje obi¢no imaju jedno
ili viSe od sljedeCih svojstava: eksplozivnost, reaktivnost, zapaljivost,
nadraZljivost, nagrizanje, Stetnost, toksi¢nost, infektivnost, kancerogenost,
mutagenost, teratogenost, ekotoksi¢nost i svojstvo otpusStanja otrovnih plinova
reakcijom 1ili bioloSkom razgradnjom. Opasni otpaci nastaju u razliitim
tehnoloskim procesima, domacinstvima, bolnicama i drugim izvorima.

U opasni otpad se ubrajaju kiseline 1 luzine, agresivne troske,
galvanizacijski talozi, metalni hidroksidi, filtarski prah, ostaci iz kalionica, ostali
anorganski toksi¢ni otpaci, nafta i naftni derivati, organske kiseline 1 kiselinski
katrani, fenoli, upotrebljena organska otapala i talozi, talozi boja i lakova i ostaci
pri proizvodnji boja i lakova, zastitna sredstva za biljke (pesticidi, insekticidi,
herbicidi, fungicidi), ostali otpaci raznih kemikalija, talozi iz uredaja za
proc¢iS¢avanje otpadnih voda 1 dr.

Za sve vrste otpada kojima nije poznat sastav i porijeklo, kao i za
proizvodni otpad koji se prvi puta dovozi u Centar, treba zatraziti ispitivanje
sastava eluata. Ako se istovrsni otpad viSekratno dovozi, sastav eluata mora se
ispitati najmanje jedanput godisnje.

A.4.1.4.6. Otpad koji se smije dovoziti u Centar za gospodarenje otpadom

Ovom studijom predvidena je predobrada samo komunalnog otpada i
proizvodnog otpada sli¢nih karakteristika komunalnom otpadu ili koji
zadovoljava uvjete za odlaganje prema Pravilniku. Navedene vrste otpada
mehanicko—bioloski ¢e se obraditi, a izlazni materijal ¢e se dijelom uskladistiti
na lokaciji, dok ¢e se ostatak odloziti na uredenom sanitarnom odlagalistu I.
kategorije.
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A.4.2. Procjena koliCine i sastava otpada po godinama za predstojece
razdoblje od 25 godina

Za procjenu koli¢ina otpada koji ¢e nastajati u narednih 25 godina,
potrebno je poznavati osnovne znacajke prostora obuhvatnosti organiziranim
skupljanjem i odvozom otpada.

Takoder, radi izrade projekcije koliCina otpada za buduce razdoblje,
potrebno je uvidjeti promjene koje su nastale u proteklom razdoblju, u prvom
redu:

e promjenama broja stanovnika izmedu dva popisa stanovnistva
e promjenama u ustroju teritorijalnih jedinica

e migraciji stanovni$tva uslijed ratnih dogadanja

e prirodnom prirastu stanovnistva

e socijalno-gospodarstvenoj aktivnosti.

Prema tim postavkama, u procjeni buducih koli¢ina otpada na podrucju
Splitsko-dalmatinske zupanije, ulazni podaci su bili sljedeci:

e koli¢ina komunalnog otpada koju skupe komunalna poduzeca
procjenjuje se na 135.000 t/god,

e koli¢ina neopasnog proizvodnog otpada koji se zbog svojih
svojstava smije odlagati na odlagaliStima komunalnog otpada
procjenjuje se na 14.500 t/god; predvida se porast po prosjecnoj
godis$njoj stopi od 3,0 % do 2010. godine, a nakon toga po 2,5 %
godisnje,

e obuhvatnost stanovnistva organiziranim skupljanjem i odvozom
otpada na podruéju Zupanije iznosi 94 %,

e prosjecna specificna koli¢ina komunalnog otpada (0,80 kg/st/dan)
¢e rasti po prosjecnoj godisnjoj stopi od 1 %,

e predvida se porast koli¢ina otpada iz turizma po prosjecnoj
godisnjoj stopi od 0,1 % do 1,0 %.

Procjena koli¢ina otpada koja ¢e od 2005. do 2030. godine nastajati na
podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije prikazana je tablicom A.4.2/1.
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Tablica A.4.2/1 — Procjena koli¢ina otpada koja ¢e nastajati na podrucju Splitsko-
dalmatinske Zupanije za razdoblje od 2005. do 2030. godine

Broj Komunalni Proizvodni Ukupni
Godina obuhvacenih otpad otpad otpad
stanovnika t/god. t/god. t/god.
2005. 448.172 138.337 16.250 154.587
2006. 455,058 141.707 16.738 158.445
2007. 462.049 145.163 17.240 162.403
2008. 469.147 148.707 17.757 166.464
20009. 476.355 152.341 18.290 170.631
2010. 483.673 156.094 18.838 174.932
2011. 486.091 158.377 19.309 177.686
2012. 488.522 160.694 19.792 180.486
2013. 490.964 163.046 20.287 183.333
2014. 493.419 165.432 20.794 186.226
2015. 495.886 167.855 21.314 189.169
2016. 498.366 170.313 21.847 192.160
2017. 500.858 172.808 22.393 195.201
2018. 503.362 175.341 22.953 198.293
2019. 505.879 177.911 23.526 201.437
2020. 508.408 180.553 24.115 204.668
2021. 510.950 183.236 24.718 207.953
2022. 513.505 185.958 25.335 211.293
2023. 516.072 188.721 25.969 214.690
2024, 518.653 191.525 26.618 218.143
2025. 521.246 194.371 27.283 221.654
2026. 523.852 197.259 27.966 225.225
2027. 526.472 200.191 28.665 228.855
2028. 529.104 203.166 29.381 232.547
2029. 531.749 206.186 30.116 236.302
2030. 534.408 209.250 30.869 240.119

Napomena: U koloni za komunalni otpad ukljucen je i otpad iz turizma.

Projekcija koli¢ina otpada pokazuje umjeren rast koli¢ina, na koji najvise
utjecu gospodarska situacija i prirodni prirast stanovniStva.

Navedene koli¢ine predstavljaju potencijal otpada na navedenom
podrucju, tj. osnovnu struju otpada bez njenog razdvajanja na odredene
podsustave gospodarenja otpadom, kao npr. primarne reciklaze.

Primarnom reciklazom, tj. izdvojenim skupljanjem sekundarnih sirovina
kontejnerima postavljenim na javnim povrSinama, uz staklo izdvaja se i papir i
karton. Osim toga, na ovaj nain — kontejnerima na javnim povrSinama —
izdvojeno se skuplja plasti¢ni otpad (PET) i1 metalni otpad (Al-limenke od pica).
Praksa u Hrvatskoj pokazuje da je uvodenje reciklaznih dvorista, u kojima
gradani besplatno mogu odloziti sve komponente ako su isortirane, ekonomsko-
ekoloski isplativo. Svrha izdvojenog skupljanja je izdvajanje korisnih 1 Stetnih
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komponenti mijeSanog komunalnog otpada, S§to ima veliki ekonomski 1 ekoloski
znaCaj iskoriStavanjem vrijednih svojstava odredenih komponenti otpada i
ocuvanjem prirodnih resursa. Izdvajanjem navedenih komponenti, tj. stakla,
papira, kartona, metala, PET-plastike, kao i Stetnih i opasnih tvari — prije
mijeSanja s ostatkom komunalnog otpada — znacajno se poboljSavaju
karakteristike recikliraju¢eg otpada za materijalno iskoriStavanje, kao 1
biorazgradljivog otpada iz kuhinja, ¢iS¢enja vrtova 1 sl. zbog smanjenja
smetajucih primjesa u stabiliziranom kompostu.

A.4.3. Proracun potrebnog prostora

Proracun potrebnog prostora za obradu otpada koji nastaje na
razmatranom podrucju izraden je na temelju obradenih podataka o koli¢inama iz
evidencija dobivenih od odgovornih osoba iz komunalnog poduzeca skupljaca
otpada, lokalne samouprave i arhive.

Potrebne povrsine za provodenje tehnoloskih procesa obrade otpada su:

e povrSina za vaganje, registraciju i prihvat otpada

e povrsina za strojeve za usitnjavanje i prosijavanje otpada

e povrsina za strojeve za preSanje krupne frakcije

e povrsina za objekte za intenzivnu biorazgradnju otpada

e povrsina za dozrijevanje komposta nakon intenzivne razgradnje

e povrsina za objekte prociS¢avanja izlaznog plina

e povrsina za odlaganje otpada koji nastaje u tehnoloskom procesu
prosijavanja, stabiliziranog komposta i spreSane krupne frakcije

e povrSina za smjestaj energetskih objekata i spremnika tehnoloske vode

e povrSina za smjestaj bazena za prihvat sljevnih voda i voda iz procesa

e povrSina za smjestaj objekata za zaposlenike na ulazu na odlagaliste

e povrsina za garazne, radionicke, skadi$ne i nadzorne objekte

e povrSina rezervirana za obradu gradevinskog otpada

e prometne povrsine, ceste.

Na temelju postojecih podataka o kolicini otpada i predvidenoj tehnologiji,
s pomocu koje bi se znacajno pridonijelo ekolosko-sigurnosnoj situaciji u
gospodarenju otpadom, u nastavku se iznose veliine vezane uz potrebu za
prostorom u svrhu predobrade i odlaganja otpada iz predobrade, stabiliziranog
komposta i spreSanog otpada iz procesa mehanicko-bioloske obrade otpada.

U tablici A.4.3/1 prikazane su koli¢ine otpada za 25-godisnje razdoblje uz
primijenjen pretpostavljeni program smanjenja koli¢ina otpada izdvojenim
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skupljanjem. Pretpostavljeno smanjenje koli¢ina otpada za obradu provedbom
primarne reciklaZze iznosi maksimalno 22 %. Cesto se govori o moguénosti
izdvojenog skupljanja izmedu 50 i 70 % otpadaka. Medutim, ako se uzme u obzir
1 ekonomski faktor, iskustva pokazuju da se taj postotak realno kre¢e od 15 do 30
% s maksimumom od cca 40 %. Navedeni podaci odnose se na komunalni otpad
koji se danas organizirano skuplja i odlaze na sluzbenom odlagali$tu te na onaj
broj stanovnika koji je ukljuc¢en u organizirani odvoz otpada.

Tablica A.4.3/1 — Projekcija koli¢ina otpada za obradu i zbrinjavanje u Centru za
gospodarenje otpadom

Godina Ukupni V (za odlaganje)

t/god m3/god m3, kumul.
2005. 151.495 152.211 152.211
2006. 153.949 154.677 306.888
2007. 156.663 157.403 464.291
2008. 159.614 160.369 624.660
2000. 162.785 163.555 788.214
2010. 166.186 166.971 955.185
2011. 166.502 167.289 1.122.474
2012. 167.091 167.881 1.290.355
2013. 167.928 168.722 1.459.077
2014. 168.988 169.787 1.628.864
2015. 170.252 171.056 1.799.920
2016. 172.118 172.932 1.972.852
2017. 174.034 174.856 2.147.708
2018. 175.998 176.830 2.324.538
2019. 178.013 178.854 2.503.392
2020. 180.108 180.959 2.684.351
2021. 180.620 181.474 2.865.824
2022. 181.267 182.123 3.047.948
2023. 182.044 182.904 | 3.230.852
2024. 182.947 183.812 3.414.664
2025. 183.973 184.843 3.599.506
2026. 184.695 185.568 3.785.075
2027. 185.501 186.377 3.971.452
2028. 186.388 187.269 4.158.721
2029. 187.357 188.242 4.346.963
2030. 188.406 189.297 4.536.260

Pravilnim tehnikama kompaktiranja komposta (od 1,2 do 1,5 t/m°) i
presanjem krupne frakcije otpada (oko 0,5 t/m®), postiZe se prostorno minimalna
potrebna povr§ina za odlaganje stabiliziranog komposta i uskladiStavanje
spreSane krupne frakcije koju je moguce energetski iskoristiti.
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Na temelju procjene koliCine otpada koji ¢e se stvarati i izvdojeno
skupljati u predstoje¢em razdoblju, te primijenjenoj tehnologiji predobrade i
obrade otpada ,procijenjeni su sljede¢i potrebni prostori.

Prostor mehanicke i intenzivne bioloske obrade 1,5 ha
Prostor dozrijevanja, stabiliziranja komposta 1,5 ha
Prostor za zbrinjavanje komposta i uskladisetnje 20 ha
spresane krupne frakcije

Prostor za obradu gradevinskog materijala 1 ha
Prostor rezerviran za pomocne sadrzaje 1 ha

Ukupno potreban prostor za provedbu mehanic¢ko-bioloSke obrade i
odlaganje stabiliziranog komposta i spresanog otpada u Centru za gospodarenje
otpadom Splitsko-dalmatinske zupanije iznosi 25 ha.

Prema iznosima kumulativnih vrijednosti ugradbenih volumena komposta
1 spreSanog otpada iz tablice A.4.3/1, moze se zakljuciti da je moguce na lokaciji
u Lecevici ostati do 2030. godine. Kada se iznade rjeSenje za iskoriStavanje
uskladiStene spreSane krupne frakcije otpada te uz poboljSanja u tehnologiji radi
postizanja kvalitetnijih izlaznih parametara, lokacija Centra ima mogucénost
postati trajno rjeSenje za gospodarenje otpadom za Sire podrucije.
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A.4.4. Tehnologija mehani¢ko-bioloske obrade otpada

Odabranoj tehnologiji mehanicko-bioloske obrade (MBO) otpada prethodi
postupak predobrade koji je skup aktivnosti na kvalitativnom izdvajanju
potencijalno korisnih, sekundarnih sirovina ili $tetnih komponenti komunalnog
otpada u smislu smanjenja rizika za okolis 1 zdravlje ljudi, kao 1 komponenti koje
po svojim ukupnim svojstvima na neki naCin predstavljaju problem za odabranu
tehnologiju obrade.

Navedena obrada se temelji na mehanickoj pripremi ukupnog otpada i
bioloskoj obradi biorazgradljivog dijela komunalnog otpada u aerobnim uvjetima.
Biorazgradljiva komponenta komunalnog otpada vrlo je reaktivna i po svojim
kvalitativnim 1 kvantitativnim svojstvima predstavlja potencijalno najveci
problem na odlagaliStima otpada. Postupkom MBO se ovaj problem rjesava u
kontroliranim uvjetima i u znacajno kraCem vremenu, uz smanjenje mase otpada
koju je potrebno zbrinuti. Ovisno o stupnju sofisticiranosti predvidenih tehnika
kondicioniranja koli¢ina otpada koje ulaze u proces, kao i tijekom procesa,
karakteristike izlaznog proizvoda odreduju podrucje njihove primjene.

Prilikom svake obrade otpada nastaju ostaci koje treba na ispravan nacin
zbrinuti. Odlaganje na odlagali§tima najstarija je 1 najraSirenija metoda
zbrinjavanja otpada. Odlaganje u smislu ovog idejnog rjeSenja odnosi se na otpad
koji nastaje tijekom tehnoloskih operacija procesa predobrade i obrade mijeSanog
komunalnog otpada koji po svojim svojstvima predstavlja do odredene mjere
stabilizirani otpad, a za koji se iz ekonomsko-ekoloskih razloga predvida
privremeno ili trajno odlaganje na uredenom sanitarnom odlagaliStu. Takoder, s
predobradenim 1 obradenim otpadom mogu se izvoditi nasipi ili pripremati
rekultiviraju¢i sloj odlagalista.

A.4.4.1. Osnove tehnoloskog procesa

Kada se govori 0o postupcima predobrade i obrade otpada, misli se na
postupke koji u odredenoj mjeri fizikalno-kemijski 1 mikrobioloSki prevode
ulaznu koli¢inu otpada na odredeni stupanj stabilnosti ili Cisto¢e konacnog
proizvoda, odnosno meduproizvoda, uz smanjenje volumena otpada.

Terminoloski Cesto se koriste izrazi kompostiranje 1 mehanicko-bioloska
obrada (MBO). Oba termina opisuju slicne procese, medutim, razlika je u
osnovnom cilju i ulaznom materijalu procesa. Kompostiranjem se sluzimo s
ciljem dobivanja kvalitetnog oplemenjivaca tla (komposta) iz uglavnom odvojeno
skupljenog biootpada. Kada se govori o mehanicko-bioloSkoj obradi misli se na
postupak ubrzanog stabiliziranja biorazgradljivog dijela otpada 1 time
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izbjegavanja oneciS¢enja koja su karakteristicna za odlagaliSta, kao 1 izdvajanje
frakcije otpada sa svrhom materijalnog recikliranja ili iskoriStavanja energetskog
potencijala mijeSanog komunalnog otpada.

A.4.4.2. Tijek tehnoloSkog procesa

Komunalni otpad se na razmatranom podrucju skuplja u kontejnerima 1
posudama raznih veliCina 1 1zvedbi. Potom se od mjesta skupljanja specijalnim
vozilima odvozi cestovnom prometnicom do ulaza.

A.4.4.2.1. Prihvat otpada

Nakon vaganja i evidentiranja podataka o masi dovezenog otpada, vozilu i
dr., otpad se internom prometnicom dovozi na mjesto istovara, gdje se ovisno o
vrsti upucuje na odredena vrata koja se automatski otvaraju, a otpad se istresa u
prostor za prihvat, tzv. prihvatni bunker. Ovdje je s pomocu stroja moguce
izdvajanje smetaju¢ih materijala prije usitnjavanja, kao i ¢iSéenje prostora u
redovnom odrZzavanju. Ovakav glomazni otpad (metali, bijela tehnika,
automobilske gume i sl.) se izdvaja na pripremljenom mjestu odakle se periodicki
odvozi na daljnju obradu. U prihvatnom bunkeru nalazi se sustav pokretnih traka
koje prenose otpad na dvije pokretne trake Sto prenose materijal na daljnju
obradu na dvije paralelne linije za mehanic¢ku obradu.

A.4.4.2.2. Mehanicka obrada otpada

Procis¢en otpad se tracnim trasporterom prenosi do mjesta ubacivanja u
stroj za usitnjavanje (sjecenje), gdje se otpad usitnjava i djelomi¢no homogenizira
sa strukturnim materijalom sa svrhom omogucavanja bolje difuzije kisika.
Usitnjava se na 100 do 150 mm. Ovime se postize veca aktivna povrSina
podlozna fizikalno-kemijskoj 1 mikrobioloskoj aktivnosti. Sa svrhom usitnjavanja
koristi se staticna izvedba sporohodnog usitnjivaca za koji se moZe podeSavati
rezim rada u ovisnosti o trenutnom opterecenju.

Nakon izlaza iz faze usitnjavanja, otpad se traénim transporterom dovodi
na mjesto granulometrijskog razdvajanja na komponente vece i manje od
perforacije sita, koje mogu biti od 60 do 80 mm. Za ovu svrhu koriste se stati¢ne
izvedbe sita. Obi¢no se koriste koso postavljeni perforirani cilindri koji rotiraju
oko svoje uzduzne osi. Ovime se vrSi prosijavanje i homogenizacija smjese, ali 1
transport ostatka sa sita, tj. krupnije frakcije, prema kraju cilindra — bubnja.
Skupljena iscjedna voda iz istresenog otpada u prihvatnom bunkeru moze se
koristi u sustavu za ovlazivanje prilikom homogenizacije 1 prosijavanja otpada
radi podeSavanja vlaznosti (optimalna vlaznost za proces komopstiranja je od 50
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do 60 %) 1 smanjenja koli¢ine praSine koja nastaje prilikom prosijavanja. Prostor
prosijavanja otpada opremljen je sustavom za otpraSivanje, a zrak nakon
otpraSivaca koristi se u sustavu za aeriranje u bioloskoj intenzivnoj razgradnji
otpada.

Ostatak sa sita kolic¢inski 1 oblikom ovisi o tome koliko se dugo provodilo
usitnjavanje u prethodnom koraku — stupnju. Razdvojene komponente izlaze iz
sita prikljuenim tra¢nim transporterima i svaka prolazi ispod uredaja za
odvajanje zZeljeznih 1 nezeljeznih materijala. Pokretne trake s izdvojenim
metalima se odvode tra¢nim transporterima do pripadaju¢ih spremnika izvan
objekta, a od metala procis¢eni tokovi otpadnog materijala se usmjeravaju na
sljedec¢i stupanj obrade.

Procis¢eni tok krupne frakcije otpada nakon sita sustavom pokretnih traka
dovodi se do prese. Predvida se presanje metodom baliranja, tj. dobivanja
valjkastih bala izoliranih LDPE-folijom. Oformljene bale odvoze se na mjesto
uskladiStenja na uredenoj plohi odlagalista.

A.4.4.2.3. Intenzivna biolo§ka obrada otpada

Prosijana frakcija s pretezno biorazgradljivim organskim biootpadom
sustavom pokretnih traka se dovodi do bioreaktora gdje ¢e se provoditi intenzivna
biorazgradnja u trajanju od 2 tjedna. Proces se vodi Sarzno uz kontinuirano
pracenje procesnih parametara temperature materijala te ulazne 1 izlazne struje
zraka, tlaka, protoka zraka i procesne vode, koncentracije CO, u izlaznoj struji
zraka kao mjere biorazgradljivosti. Tijekom dvotjednog procesa provodi se i
sanitacija materijala Cije trajanje ovisi o postignutoj temperaturi unutar materijala.

Proces kompostiranja aerobnim biotransformacijama moze se prikazati

sljede¢om jednadZbom:
MIKROORGANIZMI

ORGANSKA + 0O, + HRANJIVE > NOVE + OTPORNE +
TVAR SOLI H,O STANICE ORGANSKE
TVARI

+ CO, + H,0 + NHj3 + SO,* +...+ toplina

Organska tvar ukljucuje u sebi ugljik kao izvor energije, proteine i dusik.
Osim ugljika 1 duSika, mikroorganizmima su potrebne 1 hranjive soli kao izvor
sumpora, fosfora, kalija, magnezija, kalcija, Zeljeza, natrija 1 klora. Od ostalih
potrebnih elemenata, koji su manjeg znaCenja, mogu se navesti cink, mangan,
molibden, selen, kobalt, bakar i nikal.
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U procesima biorazgradnje organskog otpada najvazniju ulogu ima
mjeSovita kultura mikroorganizama (bakterije, gljive, kvasci 1 aktinomicete).

Ugljik i dusik

Ugljik 1 dusik su dva najvaznija elementa u procesu kompostiranja gdje je
jedan od njih obi¢no limitirajuci faktor. Ugljik primarno sluzi kao izvor energije
za mikroorganizme dok se manji dio ugraduje u njihove stanice. Dusik je kriticni
faktor odgovoran za rast mikroorganizama, bududi da je sastavni dio bjelanc¢evina
koje same tvore visSe od 50 % suhe mase bakterijskih stanica. Ukoliko je dusik
limitiraju¢i faktor, odnosno ako je kompostiraju¢a smjesa deficitarna dusikom,
populacija mikroorganizama ostat ¢e mala te ¢e biti potrebno puno viSe vremena
da se razgradi dostupan ugljik. Gubitak dusika, koji ne sluzi u izgradnji mikrobne
biomase, Cesto se manifestira kao gubitak iz sustava u obliku plina amonijaka ili
drugih fluida na bazi duSika, ¢ime se stvaraju neugodni mirisi. lako je
preporucljivi C/N omjer za kompostiranje od 25 : 1 do 40 : 1 uz masu kao bazu,
ovaj omjer moze se mijenjati 1 prilagodavati ovisno o prisutnosti
mikroorganizama. Budu¢i da tzv. smeda komponenta sirovine za kompostiranje
(drvna masa, papir, karton, suho lis¢e) ima veliki C/N omjer, veliki dio ugljika
ostaje vezan 1 nepristupacan mikroorganizmima ako se takav materijal prethodno
ne usitni 1 poveca mu se aktivna povrSina. Povecanjem aktivne povrSine ovakvog
materijala postize se, uz uvjet da dusik nije limitiraju¢i faktor, brza razgradnja.

Ukoliko se u smjesi za kompostiranje pojavi dusik kao limitiraju¢i faktor,
to se rjeSava na nacin da se kao izvor duSika dodaju aditivi poput gnoja, Cistog
kanalizacijskog mulja 1 sadrzaja septickih jama ili se dodaje urea.

VliazZnost

Upravljanje vlazno$¢u temelji se na ravnotezi dvije funkcije, 1 to mikrobne
aktivnosti i opskrbe kisikom. Vlaznost je esencijalno vazna u procesu razgradnje
budu¢i da se ovi procesi, transport otopljenih hranjivih tvari i kisika, odvijaju u
tankom teku¢em sloju na povrSini Cestice, tj. kroz polupropusnu stani¢nu
stijenku. Medutim, ako je smjesa premokra smanjuje se opskrba kisikom jer
suviSak vode popunjava pore izmedu Cestica i1 time limitira transport kisika, te se
stvaraju uvjeti za razvijanje anaerobnih uvjeta. Nadalje, difundiranje Kisika, tj.
kretanje kisika u ovisnosti o razlici koncentracija, 10 puta je sporije u vodi negoli
u zraku. Ukoliko premalo kisika dospijeva do centra komposta, stvaraju se
anaerobni uvjeti. U slu€aju da anaerobni uvjeti prevladaju nad aerobnim, poceli
bi se razvijati neugodni mirisi, ali 1 sasvim druge vrste mikroorganizama uz druge
produkte metabolizma.
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Razgradnja se znacajno smanjuje, pa ¢ak i1 zaustavlja, ako se vlaZnost
komposta smanji ispod granice od 40 %, $to moze navesti na krivi zaklju€ak da je
kompost stabiliziran — zreo. Ukoliko vlaZnost kompostiraju¢e mase premasi
vrijednost od 60 %, smanjuje se transport kisika te otpoCinje truljenje otpada i
razvijanje neugodnih mirisa karakteristi¢nih za anaerobne uvjete. Preporucljiva
optimalna vlaznost pri kompostiranju komunalnog otpada iznosi minimalno 50 —
55 %. Za komunalni otpad iz kojeg se ne izdvaja papir i karton, navedena
vrijednost vlaznosti otpada obi¢no je manja od optimalne, pa je potrebno
dodavanje suspenzije. Toplina i zracni tok, koji se stvara za vrijeme procesa
kompostiranja, znacajno doprinose gubitku vode i1 teze isuSivanju materijala.
Stoga je za vrijeme aktivne faze kompostiranja obi¢no potrebno preventivno
dodavati vise vode da bi se sprijecilo preuranjeno isusSivanje te time 1 nedovrSena
stabilizacija komposta. Prakticna iskustva pokazuju da se kompostu iz
komunalnog otpada na pocetku namjesta vlaznost od oko 52 %, a potom se susi
do oko 37 % prije konacnog prosijavanja prije odvoza do mjesta gdje ¢e se
iskoristiti.

Kisik i temperatura

Koncentracija kisika 1 temperatura su kljucni parametri u vodenju procesa
razgradnje. Oba ova parametra se ¢esto mijenjaju buduci da su pod utjecajem
mikrobnog metabolizma koji koristi kisik 1 oslobada toplinu. Oba parametra
imaju zajedniCki mehanizam kontrole, aeraciju. Aeracijom se dovodi kisik u
sustav, a ujedno se odvodi viSak topline. Ovom dvostrukom ulogom, aeracija
predstavlja srediSte biotehnoloskog procesa.

Nedovoljna razina kisika u sustavu dovodi do nastajanja anaerobnih
uvjeta, stvaranja spojeva koji razvijaju neugodne mirise. lako optimalna
koncentracija kisika svodi na minimalnu mjeru ove neugodne mirise, vazno je
znati da ¢e se zbog heterogenosti komunalnog otpada mjestimi¢no stvarati
anaerobni uvjeti, kako na mjestima gdje generalno vladaju aerobni uvjeti (pri
vanjskoj povrsini hrpe), a to vise $to se ide dublje u unutraSnjost hrpe. Stoga se 1
pri aerobnom kompostiranju neizbjezno razvijaju u odredenoj mjeri neugodni
mirisi zbog amonijaka i drugih organskih spojeva. Zato je bitno gdje se pogon za
kompostiranje smjesta, te kakve se mjere za zastitu od oneciS¢enja okoliSa
plinovitim agensima.

Otpad koji je podloZan brzoj 1 intenzivnoj razgradnji moze brzo potrositi
kisik koji je prisutan prilikom pripravljanja smjese za kompostiranje i njenog
smjeStaja u hrpe. Zato je potrebno na pocetku osigurati dobru poroznost
kompostiraju¢e smjese (strukturnim materijalom, ako to nije postignuto s pomocu
uredaja za usitnjavanje). Pore izmedu Cestica moraju biti dovoljno velike da se
unutar njih osigura koncentracija kisika barem 12 — 14 % (idealno je 16 —17 %)
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radi njegove difuzije u vece Cestice 1 pore ispunjene vodom. Inicijalnim
intenzivijim rezimom upuhivanja zraka postize se dovoljna aeracija smjese, dok
se izmedu dva preokretanja u fazi dozrijevanja komposta kisik uvodi u sustav
pasivnom difuzijom i prirodnom konvekcijom.

Toplina je nusproizvod razgradnje 1 vazna je u podizanju i odrzavanju
temperature potrebne za proces razgradnje. Najvece brzine razgradnje se postiZzu
u rasponu temperatura od 45 — 59 °C, dok se na temperaturama visSim od 59°C
smanjuje brzina zbog smanjenja mikrobne raznolikosti. Budu¢i da se temperature
iznad 55 °C, §to se odrzava nekoliko dana, koriste za kontrolu nad patogenima,
raspon idealnih temperatura vrlo je uzak. Temperatura u rasponu od 56 — 70 °C
utjeCe 1 na stvaranje spojeva koji stvaraju mirise.

BioloSka kontrola procesa

Potrebe za brzinom reakcije, kontrolom nad patogenima i smanjenju
mogucnosti za intenzivno razvijanje neugodnih mirisa uskladuju se odrZzavanjem
temperature u rasponu 55 — 60 °C. Odrzavanje temperature u ovom rasponu
postize se balansiranjem izmedu koli¢ine topline koja nastaje mikrobnom
aktivnoS¢u 1 topline koja se izgubi isparavanjem ili prozracivanjem hrpe
(prevrtanjem komposta ili upuhivanjem kisika). Temperatura se, sliéno kao i
opskrba kisikom, moze kontrolirati aeracijom buduéi da se istom operacijom
moZe dovoditi kisik 1 odvoditi suviSak topline. Za vrijeme najaktivnije faze
kompostiranja potrebno je intenzivno aeriranje, §to je dovoljno da se odrzi
potrebna temperatura i koncentracija kisika. Kako razgradnja napreduje, tako sve
manje treba aerirati kompostiraju¢i materijal, jer je potrebno sve manje kisika, a
time se razvija i sve manje topline.

Kompostiranje u bioreaktoru

Kompostiranje u bioreaktoru se provodi u kontroliranim uvjetima
prisilnog aeriranja 1 cirkulacije procesne vode radi odrzavnja optimalne
temperature i vlaznosti materijala.

Ucinkovitost penetriranja kisika u hrpu kompostiraju¢e mase ovisi o mjeri
mikrobne aktivnosti i poroznosti hrpe. Aeriranje se provodi upuhivanjem zraka
kroz otvore u podu bioreaktora. Ulazni tok vanjskog zraka se moze mijeSati s
odzrakom iz bioreaktora i s otpraSenim zrakom iz mehanicke obrade otpada.
Izlazna struja za prociS¢avanje iz reaktora prolazi kroz sustav prociS€avanja.
Sustav za procis€avanje se moze temeljiti na raznim fizikalno-kemijskim ili
bioloSkim mehanizmima. NajceS¢a je upotreba biofiltara sa sustavom za
uklanjanje amonijaka iz izlaznog toka otpadnog plina. Postoje i razne izvedbe
biofiltara, a svode se na sorpciju unutar biofiltarskog punila gdje u neutralnom
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pH mediju 1 temperaturi izmedu 15 1 40 °C mjeSovite kulture mikroorganizama
uz prisustvo kisika, vode, hranjivih tvari 1 soli razgraduju organske (hlapivi
organski spojevi) i anorganske (amonijak i sumporovodik) spojeve do produkata
metabolizma (ugljicni dioksid, voda) uz stvaranje nove biomase. Ucinak
biofiltara je za navedene organske i anorganske spojeve iznad 80 %. Ovaj u€inak
biofiltara pobolj$ava se i primjenom bioalgena.

Uz obradu plinovite izlazne faze iz bioreaktora, vazno je odrzavanje
potrebne vlaznosti reakcijske smjese putem recirkulacije iscjedne vode i
kondenzata prilikom obrade izlaznog toka otpadnog zraka, i to s pomoc¢u pumpi 1
rasprSivaca (sprinklera) smjeSenih ispod stropa bioreaktora. Moguéi deficit
bilance vode moze se ublaziti 1 iscjednom vodom iz faze mehanicke obrade,
sabirnog bazena za skupljanje procjednin voda iz faze dozrijevanja ili
dodavanjem ciste tehnoloske vode.

Punjenje i praznjenje bioreaktora se odvija automatski sustavom pokretnih
traka, a moguce su izvedbe s pokretnim podom ili koriStenjem mobilnih strojeva.

Bioalgen

Kao sredstvo za aktivaciju mikrobioloskih procesa (unutar biofiltara, u
obradi otpadnih voda u recirkulaciji) dodaju se i odredeni aditivi u vidu
komercijalnih pripravaka. Takav jedan organski pripravak — bioalgen, pripravlja
se iz smedih morskih alga (Ascophyllum nodosum) u obliku suspenzija ili praska,
a sastoji se od materijala iz zidova stani¢ne stijenke.

Bioalgen, odnosno alginat, proizvod je koji se pripravlja ekstrakcijom
polimera alginske kiseline, preradom netopljivih alginata Me(C,;HgO,)y U topljive,
najCesc¢e natrij-alginat (jo$ su uobicajene kalij-alginat, magnezij-alginat, amonij-
alginat). Skoro sve soli alginske kiseline reagiraju s amonijakom, ¢ime nastaju
dvostruke soli topive u vodi. Dodatkom kalcija u vodenu otopinu alginske
kiseline stvara se kalcij-alginat u obliku gela koji se sastoji od 99,0 do 99,5 %
vode i 0,5 do 1,0 % kalcij-alginata. S tehnickog gledista, alginska kiselina se
iskoriStava zbog svojstava njenih soli, alginata 1 same ¢injenice da ima kapacitet
sorbiranja u vodi u mjeri 200 — 300 puta. Vodene otopine alginata su viskozne i
kod malih koncentracija (1 % otopina). Viskoznost ovisi i 0 stupnju
polimerizacije, a moze se smanjiti povecavanjem temperature otopine ili
dodatkom elektrolita. Na viskoznost se moZe utjecati i dodatkom natrijevih soli,
pa se tada viskoznost moZe drzati konstantnom izmedu pH 5 i pH 10. Sam
postupak priredivanja Cistog alginata je vrlo slozeni tehnoloski proces.
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Ovakav preparat na bazi alge Ascophyllum nodosum sastoji se u osnovi od
alginata, proteina, jednostvnih i slozenih ugljikohidrata, hormona rasta, morskih
soli i elemenata u tragovima (vise od 60 minerala i elementata). Zbog svoje
neskodljivosti, alginati se koriste u prehrambenoj 1 kozmetickoj industriji kao
stabilizator, geliraju¢i agens 1 emulgator u proizvodima kao §to su to sladoled,
puding i losioni. Koristi se u farmaceutskoj industriji, a zbog svojih
ionselektivnih svojstava vezanja te vezanja teSkih metala, ¢ak se koristi 1 u
medicini (kalcij-alginat). Alginati se koriste i u biotehnologiji uglavnom za
imobilizaciju biokatalizatora (proizvodnja antibiotika i steroida).

Proizvod natrij-alginat je u Europskoj uniji registriran kao dozvoljeni
dodatak pod grupom emulgatora, stabilizatora te sredstva za geliranje (EG-
Register-Nr. E 401).

Komercijalni pripravci na bazi natrij-alginata (bioalgeni) imaju sljedeca
svojstva: netoksi¢nost prilikom gutanja 1 kontakta s o€ima, ne iritiraju pod
normalnim okolnostima prilikom inhaliranja i ne iritiraju koZu, ne gore 1 imaju
miris mora.

Bioalgen time ima ulogu bioloSkog i fizikalno-kemijskog aktera u
organskom, biorazgradljivom dijelu otpada ¢ime se postizu bolji efekti u:

e razgradnji sirovina koje su upotrebljene za stvaranje humusa
(mineralizacija)

e izgradnji postojanih huminskih tvari — huminskih kiselina i trajnog
humusa

e odrzavanju potrosnje sastavnih tvari — hranjivog humusa

e uklanjanju neugodnih mirisa.

Prisutno$¢u bioalgena u biofiltru odrzava se mjeSovita kultura
mikroorganizama, pa time i sam proces prociS€avanja otpadnog plina od
neugodnih mirisa i drugih oneci$¢ujucih tvari noSenih putem zraka.

Bioalgen se u Hrvatskoj do sada upotrebljavao kao zastita od erozije i pri
ozelenjavanju u zavr$nim infrastrukturnim radovima na sljede¢im lokacijama:
Istarski Y, autocesta Zagreb — Gori¢an, Pazinska obilaznica, autocesta Zagreb —
Bregana, autocesta Rijeka — Zagreb, skijaska staza Sljeme, autocesta Karlovac —
Vukova Gorica, D-2 kod Donje MotiCine, brana na Dravi, poluautocesta Sv.
Helena — Vrbovec, autocesta Zagreb — Dubrovnik, dionica 3A2 (Bosiljevo —
Josipdol) i HE Plomin.
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Kompostiranje u hrpama

Kompostiranje u hrpama se temelji na prirodnoj konvekciji i difuziji
kisika. Veli¢ina hrpe 1 ucestalost prevrtanja parametri su koji sluZze u kontroli
temperature kompostiraju¢e mase.

Smanjenje mogucnosti za stvaranje anaerobnih uvjeta postize se
smanjenjem presjeka hrpe ili pove¢anjem poroznosti, premda je vrlo tesko izbjeci
anaerobne uvjete u ranoj 1 najaktivnijoj fazi razgradnje kompostirajuceg
materijala. Veli¢ina hrpe moze u presjeku biti ve€a Sto su klimatske prilike
podrucja na kojem se provodi kompostiranje hladnije ili vjetrovitije, Sto povecava
osjet hladnoce. Veli¢inom kompostiraju¢a hrpa ¢uva toplinu i ne isusuje se brzo.

Hrpa za kompostiranje obi¢no je 1,5 — 3 m visine i 3 — 6 m Sirine, duzine i
preko 100 m. Ovisno o mehanizaciji za prevrtanje, moguce je oformiti hrpu
zeljene visine, ali bez razmaka izmedu redova hrpa. Ovime je oteZana prirodna
aeracija, ali je potrebna manja povrSina za biorazgradnju (uglavnom se to
primjenjuje u fazi dozrijevanja nakon intenzivne faze razgranje). Hrpa se moze
oformiti u nekoliko dana ili tjedana te se potom tretira kao jedna Sarza.

Hrpe koje se formiraju od komunalnog otpada moraju se smjestiti na
podlogu koja ujedno mora omogucavati 1 nesmetanu manipulaciju opremom za
rad s kompostiraju¢im materijalom.

Da bi se odredili ciklusi u manipulaciji kompostiraju¢im materijalom s
pomocu predvidenih strojeva, potrebno je razumjeti sam proces 1 detektirati radnu
toCku oko koje se odvija proces mikrobioloske razgradnje otpada. Vodenje
procesa kompostiranja u okvirima zadanih radnih uvjeta vrlo bitno utjee na
efikasnost i kontrolu nad procesom kompostiranja, kao ljudskom intervencijom u
odvijanju prirodnih procesa razgradnje. Omogucavanjem stvaranja povoljnih
uvjeta za odvijanje procesa kompostiranja postize se to da mikroorganizmi
prerade sirovi organski materijal podlozan truljenju u stabilni proizvod u
relativno brZzem vremenu negoli bi se to odvijalo prirodnim putem.
Kompostiranjem se hranjive tvari 1 soli uz izvor energije pretvaraju u ugljicni
dioksid, vodu 1 sloZeni oblik organske tvari koji se zove kompost. Projektiranje
procesa moZe uzeti u obzir mnostvo razliitih kriterija, poput brzine razgradnje,
kontrole patogena, kontrole mirisa i sl. Medutim kljucni parametri su raspolozivi
omjer ugljika i duSika (C/N omjer), vlaZznost, kisik 1 temperatura. Ovisno o
navedenim parametrima dinamicki se dizajniraju tehnoloski postupci.

Velic¢ina Cestica

Stupanj usitnjavanja sirovog otpada znaCajno utjeCe na trajanje procesa
razgradnje. Pri ve¢em stupnju usitnjavanja povecava se specificna povrSina
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Cestica ¢ime se omogucuje veca izmjena plinova i otopljenih ¢vrstih tvari. S
obzirom na to da se ve¢im usitnjavanjem otpada povecavaju i troSkovi energije
koja je za to potrebna, praksa je pokazala da otpad nije potrebno usitnjavati na
Cestice manje od 10 do15 mm. Buduéi da komunalni otpad u sebi sadrzi cca 70
mas% organskih biorazgradljivih komponenti, a ostatak od cca 30 mas% c¢ine
metali, staklo 1 razliCite plastike, postavlja se pitanje rentabilnog izdvajanja
pojedinih komponenti iz zrelog komposta kada su za njegovom cistoCom
postavljeni visoki zahtjevi.

Za postizanje optimalnih rezultata s obzirom na potrebu za veli¢inom
specifi¢ne povrsine, rentabilnosti provedbe usitnjavanja te naknadnog izdvajanja
anorganskih 1 bionerazgradljivih tvari iz komposta, ¢vrsti otpad se obi¢no na
pocetku procesa usitnjuje na veli¢inu Cestica 100 — 150 mm, a prosijavanjem se
dobiva frakcija veli¢ine Cestica do 80 mm pogodna za biorazgradnju.

Spravljanje smjese za kompostiranje

Vrijeme potrebno za kompostiranje moze se smanjiti ako se svjeZe
pripremljena sirovina za kompostiranje mije$sa s ve¢ djelomi¢no razgradenim
materijalom, nedozrelim kompostom, u koli¢ini od 1 — 5 mas%. Takoder je
moguce dodavati i1 kontrolirani kanalizacijski mulj, no tada je sadrzaj vlage
kontrolni parametar. Postoje 1 drugi komercijalni pripravci (organskog i
anorganskog porijekla), ali se oni uglavnhom koriste pri dobivanju
visokokvalitetnog komposta.

Prevrtanje kompostirajuce mase

Da bi se sprijecilo isuSivanje, aglomeriranje i kanaliziranje zraka kroz
kompostirajuéu masu, ona se periodicki preokrece. Vremenski raspored
preokretanja hrpe prvenstveno ovisi 0 primijenjenoj tehnologiji kompostiranja i
osnovnim procesnim parametrima. U procesu dozrijevanja predvida se prevrtanje
hrpe jednom tjedno.

Kontrola patogena

Pravilnim vodenjem procesa, u idealnim uvjetima, moguce je unistiti sve
patogene, korove i1 sjemenje. Da bi se to postiglo, potrebno je odrzavati
temperaturu izmedu 60 1 70 °C u trajanju od 24 sata.

pH-vrijednost

Optimalna aerobna razgradnja postiZe se u priblizno neutralnom podrucju,
odnosno pH-intervalu od 7 do 7,5. Veéim odstupanjima od pH-neutralnog
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okruZenja dolazi do vecih ili manjih zastoja u procesima razgradnje, pa ¢ak i do
potpunog zaustavljanja procesa. Kako je sadrzaj duSika limitiraju¢i faktor u
procesu kompostiranja, njegov gubitak putem razvijanja amonijaka sprjeCava se
odrzavanjem pH-vrijednosti nizom od 8,5. Ova odstupanja od optimalnih pH-
vrijednosti moze se sprijeCiti dodatkom kiselina ili luZina. Odstupanja pH-
vrijednosti javljaju se i nedostatkom Kkisika (truljenje). Za stabilnost pH-
vrijednosti vazno je napraviti pufer, npr. dodatkom bentonitnog brasna. Time
svjezi kompost poprima veci adsorpcijski 1 kationskoizmjenjivacki kapacitet,
¢ime se omogucéuje nastajanje organo-mineralnih kompleksa. Tako npr.
dodavanje kalcij-bentonita u proces kompostiranja pozitivno djeluje na izlaznu
kvalitetu zrelog komposta.

Stupanj razgradnje

Mjera za odredivanje stupnja razgradnje je faktor disanja, koji se mjeri
specificnom potrosnjom kisika nakon 4 dana i koji iznosi manje od 5 mg O,/g 5.
Stupanj razgradnje moze se ustanoviti 1 mjerenjem pada temperature, kapacitetom
samozagrijavanja, koli¢inom kompostibilnih tvari 1 tvari otpornih na razgradnju u
kompostiraju¢oj masi, povecanjem redokspotencijala, potroSnjom kisika,
koncentracijom CO,, rastom gljiva na povrSini hrpa zrelog komposta te
analitickim testovima. Niska vrijednost KPK (<700 mg/g s.t.) indikator je
stabilnog komposta.

Mirisi

Osjet koji se javlja kod obi¢no 50 % populacije kao stimulacija olfaktornih
receptora u nosu odredenim kemijskim spojevima u plinovitom stanju, a Sto se
moze okarakterizirati intenzitetom i subjetivnim dozivljajem ugode ili neugode,
naziva se mirisom. Budu¢i da je odredivanje ovog slozenog sustava
komplicirano, odredivanje  mirisa provodi se obi¢no dinami¢kom
olfaktometrijom, a izraZava se "jedinicama mirisa" (engl. OU/m>; njem. GE/m®).

Neugodni mirisi se javljaju u uvjetima anaerobne razgradnje nastajanjem
organskih kiselina, amonijaka i sumporovodika (koji imaju vrlo neugodan miris),
a oslobadaju se prilikom intenzivne razgradnje te prilikom preokretanja hrpa
komposta ako su prevladali anaerobni uvjeti. Neutralizacija ovih neugodnih
mirisa postize se primjenom biofiltra kao objekta za proc¢is€avanje izlaznog toka
plina iz intenzivne razgradnje ili prekrivanjem kompostnih hrpa sojem zrelog,
stabiliziranog komposta. Ovime se postize bitno smanjenje intenziteta neugodnih
mirisa i njihove emisije u zrak.
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Reakcije biorazgradnje organskih i anorganskih spojeva su sljedece:
organska tvar + O, —> CO, + H,0 + AH/kJ
H,S+20,—>S0,” +2H'

NH,"+20,—>NO; + H,0 + 2 H"

Uklanjanje sumporovodika u biofiltru je potpuno, a uklanjanje amonijaka
je u rasponu od 60 % (biofiltar) do preko 90 % u slucaju taloZenja amonijaka u
obliku amonij-sulfata. Koristenjem bioalgena vrijednost uklanjanja amonijaka
priblizava se gornjim vrijednostima u¢inkovitosti.

Ucinak biofiltra u uklanjanju neugodnih mirisa kre¢e se u rasponu od 95
do 99 %.

A.4.4.2.4. Zavrsna bioloska obrada otpada - dozrijevanje

Nakon sto proces kompostiranja postigne vrijednosti parametara (AT, < 20
mg/g s1) koji pokazuju da proces razgradnje prelazi u sporiju fazu, Sto se
manifestira snizenom temperaturom kompostiraju¢e hrpe, kompost se sustavom
pokretnih traka i kontejnera prebacuje na povrSinu gdje se odvija dozrijevanje
komposta.

Ovisno o sastavu i ulaznoj sirovini za kompostiranje te potrebnoj kvaliteti
komposta, vrijeme potrebno za dozrijevanje moze se produzivati. Buduéi da se u
fazi aktivne biorazgradnje organske tvari najve¢i dio ve¢ razgradio, u fazi
dozrijevanja smanjena je potreba za aeriranjem. Stoga se mogu formirati i vece
hrpe koje nije potrebno ¢esto prevrtati (1-2 puta u 2 tjedna).

Trajanje ove faze zadrzavanja komposta na dozrijevanju ili skladiStenju
(obi¢no oko 10 tjedana) ovisit ¢e o rezultatima provedenih analiza stabilnosti
komposta. Stabilizirani kompost se tada prevozi na mjesto trajnog odlaganja na
odlagaliStu koje zadovoljava vrlo stroge kriterije za prihvat ovakve vrste
obradenog otpada. Po potrebi ovakav materijal se moze koristiti, ako su ispunjeni
uvjeti za neopasno izmjeStanje u okoli§, 1 prilikom saniranja devastiranih
povrsina i ozelenjavanja. Ovdje se u prvom redu misli na saniranje postojecih
odlagalista komunalnog i gradevinskog otpada Splitsko-dalmatinske Zupanije.
Nakon razastiranja komposta po devastiranim povrSinama, zemljiSte se
kompostom prihranjuje, ¢ime se pobuduje vegetacija, te nastaje ozelenjavanje
terena, a time se pak sprjeCava erozija 1 estetski poboljSava krajobraz.
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Stoga se iz zahtjeva za kvalitetom komposta s obzirom na veli¢inu Cestica i
koli¢inu preostalih nerazgradenih komponenti otpada (meka i film-plastika,
staklo, metal 1 sl.), kompost prije izmjestanja iz Centra prosijava na situ od 15
mm.

A.4.4.2.5. 1zdvojeni otpadni i reciklirajué¢i materijali

Tijekom mehanicko-bioloSke obrade ostatnog otpada, koliko god je to
tehnicki moguce, izdvajaju se otpadni 1 recikliraju¢i materijali koji bi smetali u
daljnjim fazama obrade. U te materijale se ubraja sljedece:
zeljezni otpad
- ostali metalni otpad (elektrootpad, Stampane ploce, kablovi)

- glomazni otpad (tepisi, dugacke trake, bijela tehnika)
- opasni otpad zastupljen u komunalnom otpadu (akumulatori,
elektronski otpad).

Navedeni materijali se izdvajaju automatski pomocu separatora za zeljezni
1 separatora za nezeljezni otpad. Glomazni otpad 1 ostali otpad izdvaja se ru¢no
vodenim grajferom ili ru¢no.

Izdvojeni materijali se provode sustavom pokretnih traka u kontejnere
izvan ili unutar zgrade pogona, a otpad se dalje zbrinjava od strane ovlastenih
poduzeca.

A.4.4.3. Materijalna bilanca tehnoloSkog procesa

Na slici 4.4.3/1 prikazana je osnovna tehnoloska shema MBO-procesa s
kvalitativnim prikazom osnovnih tokova, na temelju sastava otpada prikazanog u
tablici A.4.1.4.4/2, te kinetickog modela razgradnje biorazgradljive komponente
komunalnog otpada (lit. Tchobanoglous et.al., 1993).

IPZ Uniprojelst MCK (g o, TD1315 Poglavje A 133




Studija o utjecaju na okolis§
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecevici

100 Istovar
l 0,4
» Metal
Mehanicko i/ili ruéno izdvajanje
l » Odlagaliste / obrada
0,3

99,3  Usitnjavanje (<150 mm)

|

Prosijavanje
<80 mm >80 mm
0,4 31
Izdvajanje metala -------.-.-.. Izdvajanje metala — . Metal (Fe i ostali)
|
Izdvajanje Stetnog otpada — Odlagaliste / obrada

56,1 Intenzivna razgradnja (2 tj)
38,9
PreSanje otpada —§ Odlagaliste / obrada

Zavrsna razgradnja (10 tj)

41,3  Odlagaliste / primjena u sanacijama odlagalista

Slika A.4.4.3/1 — tehnoloska shema i masena bilanca MBO-procesa

Od ukupne koli¢ine ostatnog otpada 41,3 % otpada se stabilizira
biorazgradnjom, ili je kroz njega prosao kao inertna komponenta. Relativno
stabilna krupna frakcija ostatnog otpada, oko 38,9 %, presa se i konfekcionira za
uskladiStavanje na povrsini odlagaliSta. Dakle, oko 80 % ostatnog otpada je
obradeno 1 stabilizirano te tako pripremljeno za sigurno skladiStenje ili
zbrinjavanje na lokaciji koja zadovoljava najviSe kriterije zaStite okoliSa za
obradeni otpad. Ostatak materijalnih tokova odnosi se na metale (oko 3,5 %), koji
se predaju ovlastenom poduzecu na daljnju obradu, i na ostali otpad (oko 1 %)
koji se dijelom moze sigurno odloziti na odlagaliStu, dok se ostatak predaje
ovlastenom poduzecu za zbrinjavanje opasnog otpada.
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A.4.5. Potrebna oprema i mehanizacija

Na lokaciji Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske
zupanije u Lecevici provodit ¢e se tehnologija mehanic¢ko-bioloSke obrade
komunalnog otpada stabilizacijom biorazgradljivog dijela komunalnog otpada,
radi smanjivanja potencijalnih rizika od nekontroliranog onecis¢enja okolisa 1
smanjivanja potrebe za prostorom potrebnim za zbrinjavanje otpada. Takoder,
predvidena je 1 predobrada gorive, krupne frakcije, koja se uskladiStava na
lokaciji dok se ne iznade njena konacna primjena.

Za provedbu navedene tehnologije potrebno je izabrati mehanizaciju i
opremu kojom je moguce izvesti navedene aktivnosti.

A.4.5.1. Izbor potrebne opreme i mehanizacije

Izbor opreme na lokaciji predobrade i obrade komunalnog otpada ovisi o
sljede¢im funkcijama 1 zahtjevima:

e predobrada komunalnog otpada za proces biorazgradnje organske
komponente 1 preSanje krupne, gorive frakcije

e proces obrade biorazgradljivog dijela komunalnog otpada

e transport ulaznog materijala kroz tehnoloske jedinice i transport
stabiliziranog komposta i spresane frakcije otpada do odlagalista

e odrZavanje i pogon opreme

e kontrola koli¢ina ulaznih komponenti u proces

e kontrola procesnih parametara

e broju radnih sati godiSnje za pojedine tehnoloske jedinice.

Obrada komunalnog otpada mehanicko-bioloSkim putem zahtijeva
sljede¢u opremu 1 strojeve:

a) Vaga za odredivanje mase otpada na ulazu u Centar. Predvida se
40-tonska mostna vaga s automatskim biljeZzenjem bruto 1 neto
tezina vozila.

b) Stroj za izvlacenje iz mase komunalnog otpada komponenti koje bi
mogle smetati u idu¢im fazama obrade. Predvida se ru¢no vodeni
grajfer.

c) Stroj =za usitnjavanje otpada za obradu. Predvidaju se 2
spororotiraju¢a sjekaca (dvije linije za prihvat ulazne koliine
otpada) za otvaranje vrecica i usitnjavanje ukupnog toka otpada na
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veli¢inu Cestica < 150 mm. Moguca je prilagodba mjere
usitnjavanja. Potrebni kapacitet iznosi 2x45 t/h.

d) Stroj za granulometrijsko razdvajanje prethodno usitnjenog
materijala na dvije frakcije (¢ = 80 mm). Predvidena su dva
(postavljena na dvije linije) polozena bubnjasta sita s moguénoscu
izmjene veli¢ine otvora sita. Potrebni kapacitet iznosi 2x30 t/h.

e) Uredaj za uguScivanje krupnog ostatka na situ, gorive frakcije.
Predvidaju se tri uredaja, tzv. balirke za uguS¢avanje otpada
formiranjem valjkastih bala i njihovim omatanjem. Potrebni
kapacitet iznosi 3x12 t/h.

f) Uredaj =za intenzivhu aerobnu razgradnju bioragradljive
komponente otpada, bioreaktor. Predvida se izvedba bioreaktora u
obliku tunela s dvostrukim dnom i otvorima te sustavom za
recirkulaciju procesne vode i zraka za aeriranje kompostne mase.
Uredaj ukljuCuje procesnu opremu za mjerenje procesnih
parametara, crpke, ventilatore 1 izmjenjiva¢ topline za
kondenziranje vodene pare uz povrat kondenzata natrag u proces.
Predvida se izgradnja 22 bioreaktora u Sarznom nacinu rada u
trajanju Sarze od 2 tjedna, volumena oko 700 m® i kapaciteta oko
215 t/Sarzi.

g) Uredaj za obradu izlaznog plina iz bioreaktora prije ispustanja u
okoli§ koji se sastoji od dijela biofiltracije sa sustavom za
distribuciju plina i1 za odrzavanje vlaznosti u biofiltru, uz koristenje
priravka bioalgena za prihranu biomase i dodatno prociS¢avanje
izlaznog plina sorpcijskim mehnazimima. Predvida se ukupni
volumen biofiltarskog punjenja od oko 2.000 m®.

h) Sustav pokretnih traka, tranih transportera za transport materijala
izmedu tehnoloskih jedinica, punjenje i praznjenje bioreaktora.
Predvida se potreba oko 25 trac¢nih transportera raznih izvedbi i
duljina.

1) Uredaj za izdvajanje metala, zeljeza 1 nezeljeznih metala.
Predvidaju se 3 uredaja za zeljezo 1 3 uredaja za ostale nezeljezne
metale.

Od ostale tehnike predvida se koristenje sljede¢ih mobilnih strojeva:

a) Kamion navlaka& rolo-kontejnera (oko 30 m°), za prijevoz
stabiliziranog komposta na odlagaliSte i za prihvat izdvojenog
metalnog otpada.

b) Kamion autopodiza¢ za manje kontejnere (od 5 do 10 m®; s presom
ili bez nje) za ostatni otpad iz predobrade na ulazu.
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c) Buldozer gusjenicar, 16 t, za rad na ugradnji komposta na
odlagalistu.

d) Kompaktor, 36 t, za nabijanje komposta na odlagaliStu.

e) Prevrta¢ hrpa komposta na dozrijevanju. Predviden je bocni
prevrtaé kapaciteta oko 750 t/h.

f) Utovarivag, tocka§ s utovarnom lopatom od oko 2,5 m® za
distribuciju kompostne mase na dozrijevanje, utovar stabiliziranog
komposta u kontejnere za transport na odlagaliSte 1 ostale
manipulacije s kompostom. Predvida se rad 2 stroja.

g) Kombinirani stroj za manipulacije balama otpada i njihov trasport
do odlagalista na priklju¢noj prikolici. Predvidaju se 2 stroja za rad
balama i 1 stroj za vucu prikolice.

A.4.5.2. Ostala potrebna oprema

U procesu dozrijevanja komposta, predvida se prijenosna oprema za brzo
odredivanje procesnih parametara, kao $to su to temperatura, koncentracija kisika
1 sadrzaj vlage.

Za potrebe pranja vozila predviden je visokotlacni pera¢ s pomocu kojeg
se oprema pere parom ili vru¢om vodom. Ovdje je mogué rad sredstvom za
ciscéenje.

Od ostale opreme potreban je priru¢ni alat za tekuce odrzavanje opreme, te
sva potrebna zaStitna oprema. Takoder je predvidena nabava prenosne
protupozarne opreme 1 muljna prenosna crpka koja sluzi za recirkulaciju
procjednih voda s odlagalista.

Na odlagaliStu je potrebno instalirati telekomunikacijsku opremu i
videonadzor dijelova tehnoloSkih jedinica.

A.4.6. Potrebni sadrzaji postrojenja za preodbradu i obradu
komunalnog otpada

U okviru predvidene tehnologije obrade komunalnog otpada na lokaciji u
Lecevici, predvidene su odredene povrSine za provedbu obrade otpada,
prometovanje i rad opremom te povrSine za smjestaj objekata za Cuvanje opreme
1 strojeva 1 smjestaj ljudi.
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Slika A.4.6./1 Shema organizacije Centra — dio mehanic¢ko-bioloSke obrade
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vaga i porta
transformatorska stanica
cisterna za vodu

biofiltar

sabirni bazen sljevne vode
prihvatni bunker
kontrolna soba

mehanicka obrada

9. baliranje

10. intenzivna bioloska obrada
11. zavrS$no dozrijevanje
12.upravna zgrada

13.servisna radionica i skladiste
14. garaza

15. spremnik goriva
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Slika A.4.6./2 Shema organizacije Centra

ODLAGALISTE

B1 B2

M

—

LEGENDA:
M — mehanicka obrada
B1- intenzivna bioloska obrada
B2 — zavr$no dozrijevanje
K — kontejnerska stanica (pretovarsna stanica sekundarnih sirovina)
G — gradevinski otpad
ODLAGALISTE — prostor za bale i dozreli kompost

A.4.6.1. Prometno-manipulativni prostori

- Prometnice

Unutar lokacije razlikujemo stalne i privremene prometnice. Stalne
prometnice su asfaltirane 1 viSe se ne mijenjaju, dok su privremene prometnice
makadamske 1 njithov polozaj se moze mijenjati.

- Ulazno-izlazna zona

Vozila koja dovoze otpad prolaze preko ulazno-izlazne zone gdje se vodi
evidencija ulaza 1 izlaza te upucuje na mjesto istresanja otpada, tj. na jedna od
vrata bunkera za prihvat otpada. Ovdje su smjesteni svi potrebni objekti (porta,
vaga, plato za pranje, upravna zgrada, servisna radionica, garaza za vozila i dr.).
Ovaj prostor je asfaltiran. U ulazno-izlaznoj zoni smjesteno je i parkiraliste za
zaposlene.
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- Plato za sekundarne sirovine

Na manipulativnom prostoru predviden je plato na kojem se smjeStaju
kontejneri (3-4 komada), zapremnine cca 30 m®, u koje se skupljaju sekundarne
sirovine (metalni 1 ostali smetaju¢i otpad iz procesa izdvajanja). Sekundarne
sirovine se dijelom izdvajaju iz dovezenog i izmijeSanog otpada (uglavnom
glomazni metalni otpad i automobilske gume) te u automatiziranom dijelu
mehanicke obrade otpada (Zeljezni 1 neZeljezni metalni otpad).

- Plato za smjestaj kontejnera (pretovarna kontejnerska stanica)

Na ovom prostoru povrSine 0,5 ha planira se privremeno smjestati
napunjene i/ili prazne kontejnere. Takoder moguce su aktivnosti pretovara iz
manjih u kontejnere ve¢eg volumena na povisenom dijelu platoa. Izvedba ovog
deniveliranog dijela sli¢na je jednostavnoj izvedbi klasi¢ne pretovarne stanice,
premda se radi o Centru za obradu otpada u koji se otpad uglavhom dovozi s
pretovarnih stanica.

- Plato za smjestaj gradevinskog otpada

Na dijelu lokacije predvida se povrSina veli¢ine 1 ha za smjeStaj
gradevinskog otpada. Dio obradenog gradevinskog otpada koristit ¢e se u
izgradnji infrastrukturnih objekata, makadamskih i privremenih prometnica na
odlagalistu.

A.4.6.2. Potrebni objekti

- Objekt za mehanicko-biolosku obradu otpada

U ovom objektu povrSine 1 ha obavljaju se sljede¢e operacije: dnevni
prihvat dovezenog 1 istresenog otpada, izdvajanje smetajucih otpadaka
primije¢enth prilikom istovara, mehani¢ko usitnjavanje 1 granulometrijsko
razdvajanje frakcija za baliranje i za kompostiranje. Nadalje se provodi
intenzivna bioloska razgradnja kompostne mase u kontroliranim uvjetima, te
manipulacija materijala putem tra¢nih transportera raznih izvedbi i1 vozilima za
prijevoz manjih kontejnera i bala. Objekt je izraden od ¢vrste vodonepropusne
podloge (beton).

- Objekt za zavr$no dozrijevanje komposta

U ovom objektu veli¢ine 1,5 ha provodi se zavrs$ni proces kompostiranja.
On se planira izgraditi na dijelu lokacije u neposrednom susjedstvu dijela objekta
za intenzivnu biolosku stabilizaciju. Ploha unutar objekta je u cijelosti izvedena
kao vodonepropustan s nagibom prema sabirnom bazenu.
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- Elektroenergetski objekt
Do lokacije se planira dovesti visoki napon, a na lokaciji izgraditi
transformatorsku stanicu nazivne snage oko 2x1.600 kVA.

- Objekt za obradu otpadnih plinova

Otpadni plinovi iz postrojenja intenzivne bioloske razgradnje obraduju se
na biofiltru koji se nalazi u neposrednoj blizini dijela objekta za biolosku obradu
otpada. Potrebna povrsina za izvedbu biofiltra iznosi oko 0,1 ha.

- Objekt sabirnog bazena za prihvat voda s povrsine za dozrijevanje otpada
U sabirnom bazenu se skupljaju vode s plohe za dozrijevanje otpada, a
koje se mogu uz djelomicnu obradu iskoristavati u procesu.

- Objekt odlagaliSta obradenog otpada
Na odlagalistu povrSine 20 ha planira se uskladiStavati spreSani krupni
gorivi dio otpada (bale) 1 obradeni, biostabilizirani, dio komunalnog otpada.

U sastavu postrojenja nalaze se svi sadrzaji koji sluze za pravilan i siguran
rad (separator i taloznik s dijelova kontejnerske stanice i mjesta za pranje vozila),
kao i objekti opskrbe pitkom vodom (cisterne) i odvodnje sanitarno-fekalnih voda
(sabirni bazen). Prostor do pogona predstavlja tampon zonu prema okolnom
terenu. U njoj je ogranicen je ulazak radi sprjeCavanja divljeg odlaganja otpada,
raznosenja prasine i stvaranja buke. Time je zona odlaganja otpada vizualno
odvojena od okolnog terena dijelom prirodnim barijerama, a dijelom
ozelenjavanjem (drvece, grmlje). U ovoj zoni nalaze se ograda, obodni kanali i
zeleni pojas.

A.4.4.7. Odlagliste obradenog otpada

[zdvojeni spreSani krupni (gorivi) 1 biostabilizirani dio otpada nakon faze
dozrijevanja odlazu se na odlagaliStu. Predvideno je da odlagaliste ima sve mjere
zastite prilikom izgradnje i rada, osim sustava za otplinjavanje, buduci da se radi
0 inertnom, stabiliziranom otpadu.

Tehnologija rada na odlagaliStu ove vrste otpada slicna je kao 1 s
neobradenim komunalnim otpadom, a sastoji se od sljede¢ih operacija:

e istresanje otpada na radnu povrSinu

e rasprostiranje otpada u slojeve

¢ Zzbijanje otpada

e zavr$no zatvaranje i ozelenjavanje.
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Priprema terena za odlaganje

Otpad se odlaZze na pripremljenoj povrSini. Prvo se na lokaciji izvode
pripremne radnje ¢iS¢enja 1 poravnavaja terena za postavljanje donjeg brtvenog
sloja, koji se sastoji iz sloja bentonitnog tepiha (GCL) adekvatnog sloju gline
debljine 1 m. Na mineralni sloj s odgovaraju¢im nagibima postavlja se HDPE-
folija koja se spaja dvostrukim varom. Na HDPE-foliju se postavlja geotekstil na
koji dolazi drenazni sloj za procjedne vode debljine 30 cm, a iznad drenaZnih
cijevi 50 cm. Na drenaZni se sloj odlaze otpad. Za sve radove koristi se interna
cesta.

Rad odlagaliSta

Povrsina odlagalista je koncipirana tako da se u njenom formiranju koriste
materijali dobiveni obradom otpada. Tako se bale mogu korititi u obodnom
nasipu zajedno sa stabiliziranim kompostom.

Bale otpada se dovoze na traktorskim prikolicama, a kombiniranim
strojem s prikljuckom za prihvat bala smjesStaju se na odredeno mjeto. Bale se
mogu slagati na odlagali$tu kao uspravni ili polozeni valjak. Nakon popunjavanja
oko 4 reda bala, one se mogu prekrivati slojem inertnog materijala ili komposta —
sli¢no kao $to se odlaze neobradeni otpad ili ih je mogucée pokriti folijom radi
zastite od atmosferskih prilika. Ovo potonje olakSava manipulaciju s balama kada
se stvori moguénost njihovog daljnjeg iskoriStavanja.

Stabilizirani kompost se dovozi na mjesto istresanja u kontejnerima veceg
volumena i istresa se na mjestu odakle se rasprostire i ugraduje u odlagaliste (kao
pokrovni sloj ili na mjestu samo za kompost). Kompost se odlaze na manjem
dijelu odlagalista na nacin da se ugraduje slicno glini — u slojevima. Ukupni
volumen bala 1 komposta potreban za njihovo uskladiStavanje ili zbrinjavanje na
odlagaliStu moze se izraziti omjerom 3:1.

Kompost se rasprostire buldozerom i kompaktorom nabija na gustocu do
1,5 t/m’,

Za pravilan rad odlagali§ta vrlo je bitan redoslijed popunjavanja
odlagalista. Otpad se odlaZze u etazama koje se postavljaju radi oblikovanja
odlagalista kao prirodnog brezuljka. Bale i prekrivni materijal tijekom sanacije
trebaju biti dobro izravnati i nabijeni kako bi se izbjeglo erodiranje uslijed
utjecaja padalina. To se mora razraditi u glavnom projektu.
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Zavrsni pokrovni sloj

Zatvaranju se pristupa poravnavanjem gornje plohe odlagalista, a nakon
toga treba izraditi zavrSni pokrovni sloj koji se onda rekultivira. U dio zavrSnog
pokrovnog sloja kao rekultivirajuéeg sloja, moze se ugraditi tlo, gradevinski
otpad od uredenja gradiliS§ta na razmatranom podrucju ili mijeSani materijali, Sto
bi znatno umanjilo troskove. Kao zavr$ni pokrovni sloj predviden je "sendvic-
sloj" koji se sastoji od:

= 1zravnavajuceg sloja prekrivnog materijala

— brtvenog sloja, bentonitnog tepiha, adekvatnog sloju gline (min 80 cm, k = 10°°
m/s)

= o0zelenjavanja (trave + drvece)

U zavrSnom pokrovnom sloju izostavljen je plinodrenazni sloj s
odzrac¢nicima, budu¢i da je odlagaliSte namijenjeno za biostabilizirani 1 inertni
otpad.

Zavrsni pokrovni sloj predviden je u skladu s Pravilnikom o uvjetima za
postupanje s otpadom (NN, 123/97). Prilikom odabira debljina pojedinih slojeva,
vodilo se raCuna o mogucénosti otklizavanja, koli¢ini vlaznosti koja se moze
zadrzati radi ozelenjavanja 1 spreCavanja nastajanja pukotina koje se javljaju
isusivanjem. Dovoljna vlaznost, hranjivost 1 debljina zavrSnog pokrovnog sloja
omogucuju pravilan rast vegetacije, pa su 1 posljedice procjedivanja i erozije
manje, a onemoguceno je prodiranje Zivotinja i korijenja kroz pokrovni sloj.

Nakon ublazavanja pokosa nagiba, prvo je potrebno postaviti
1zravnavajuci sloj od homogenog materijala koji se, uz izravnavanje, nabija.

Na ovaj sloj se postavlja bentonitni tepih adekvatan sloju od minimalno 80
cm gline s koeficijentom vodopropusnosti k = 10 m/s kod i = 30 (laboratorijska
vrijednost). On se onda prekriva rekultiviraju¢im slojem tla u koji se dodaju
gnojiva.

Na odlagalistu se ne ocekuju znacajnija slijeganja kao na odlagaliStima
neobradenog mijeSanog komunalnog otpada. Stabilnost kosina i1 erozija mogu
predstavljati problem ako se pogresno procijeni nagib. OlakSavajucu okolnost
predstavlja ¢injenica da je odlagaliSte dovoljno udaljeno od ostalih objekata 1
eventualno otklizavanje otpada moglo bi se vrlo brzo sanirati.
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Dok se ne pristupi ozelenjavanju javljaju se problemi potocica i erozije
uslijed oborinskih voda. Jedna od Cestih metoda za kontrolu erozije je pravilno
postavljanje kamenja srednje veliCine, izmedu kojih se sadi drvece, a koji se
odupiru erozijskoj snazi vode. Takoder se iskopavaju rigoli okomito na tok vode,
koji su zatravljeni. Kona¢ni nagibi odreduju se krajnjom namjenom terena.

Vode se tretiraju s dva aspekta, i to kao povrSinske i procjedne vode.
Povrsinske vode mogu izazvati eroziju, oSteCenja u pokrovnom materijalu i
uniStenje vegetacije. Ova pojava moze se sprijeciti izgradnjom otvorenih kanala 1
akumulacijskih bazena i1 sigurni su od erozije i prelijevanja. Poprecni presjek
kanala moze biti trokutast ili trapezni, a treba teziti Sirim kanalima u kojima je
dubina vode manja. U kanalima treba odrzavati odgovarajuci protok da se sprijeci
taloZzenje. Na izlazu iz odlagali§ta treba kontrolirati kvalitetu vode. Procjedne
vode nastaju infiltracijom oborinskih i vanjskih voda u tijelo odlagalista. Koli¢ina
ovih voda ovisi 0 pokrovnom materijalu (debljina, propusnost, nagib) i biljnom
pokrovu (otjecanje i evapotranspiracija). Budu¢i da se radi o dobro nabijenom
kompostnom materijalu koji je zadovoljavaju¢e vodonepropustan (koeficijent
vodonepropusnosti k = oko 1x10® m/s), ne otekuje se problem veéih koli¢ina
procjedne vode s dijela odlagalista s ugradenim kompostom. Veca koli¢ina se
oc¢ekuje na dijelu s balama koje su po svojem sadrzaju relativno stabilne i
dodatno omotane zastitnom LDPE-folijom.

Ozelenjavanje

Ozelenjavanje je jedan od najvaznijih faktora u =zatvaranju svakog
odlagalista, koji je prilicno skup, ali predstavlja dobru investiciju u odnosu na
javnost. Ono se provodi iz estetskih razloga, ali takoder radi sprjeCavanja erozije
uvjetovane povrSinskim otjecanjem oborina te za smanjenje koli¢ina procjednih
voda. Prilikom izbora vegetacije najvaznije je odabrati pravilnu vrstu biljnog
pokrova. Prvih 5 — 10 godina potrebno je ucestalo odrzavanje. Postoje neki
tipi¢ni problemi koji prate rast biljaka na odlagalistu, a to su:

- nekvalitetan pokrovni materijal i nedostatak hranjivih tvari
- nedostatak vlage
- nedovoljno odrzavanje.

Prije odabira vrsta vegetacije trebalo bi provesti pokusnu sadnju i, ukoliko
nakon godinu dana ne dode do suSenja biljaka, moze se pristupiti sadnji
odabranih vrsta drveéa. Pravilnim izborom i sadenjem grmlja i drveca odrzavanje
moze biti svedeno na minimum (treba odabrati biljke koje ne treba Cesto
obrezivati). Mlade drvece se lakSe adaptira i uklapa u okolinu, pa ima i vecu
mogucénost prezivljavanja i trazi manje odrzavanje.
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Nakon postavljanja humusa sije se sjeme travnih smjesa. Predlazemo
sijanje mjeSavine trava (hibride), jer one daju jake travnjake otporne na susu,
traze minimalnu brigu 1 nemaju duboko korijenje. Takoder se preporucuje sijanje
djetelina. Nakon konac¢nog zatvaranja odlagalista predvidena je Sumska sastojina
kao kona¢na namjena tog prostora. Iskonska Sumska zajednica nece se moci
ostvariti odmah u prvoj fazi, nego ¢e se prvo zatvaranje odlagaliSta ostvariti
sadnjom sadnica ili sjetvom sjemena pionirskih autohtonih flornih elemenata
(Juniperus, grab i dr. ) koji ¢e stvoriti uvjete za pojavu gospodarski vrednijih vrsta
(hrast) u doglednom razdoblju.

Jedina “tajna” za odrZavanje biljaka u zivotu na odlagaliStu su zdrave
biljke i dobro tlo, povoljno vrijeme i prikladna njega. Jedan od najvaznijih
problema ozelenjavanja odlagaliSta je nedostatak hranjivih tvari u tlu, a narocito
dusika 1 fosfora. Zbog toga se preporuCuje sijanje djetelina kako bi se
nadomjestio dusik. Takoder je potreban dodatak mineralnih gnojiva u periodu 5
do 10 godina nakon ozelenjavanja. Dodaje se u prolje¢e 20 kg dusika/ha, 20 kg
fosfata/ha i 50 kg KNO3. Pokosenu travu ne treba uklanjati.
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Slika A.4.4.7/1. Zone Centra, M 1 : 2.500
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Slika A.4.4.7/2 — Presjeci odlagalista M 1:2.500
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Slika A.4.4.7/3 — Tehnologija rada odlagalista M 1 : 1.000
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Slika A.4.4.7/4 - Shematski detalj zatvaranja
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Slika A.4.4.7/5 - Situacija Centra i zatvorenog odlagalista M 1 : 2.500
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A.4.8. Potrebna radna snaga

Za potrebe predvidenog Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-
dalmatinske zupanije predvida se rad 29 zaposlenika. Rad je organiziran 7 dana u
tjednu, a predviden je rad u prvoj smjeni za mehanicku obradu otpada i
manipulacije s kompostnim materijalom, dok je rad intenzivne biorazgradnje u
bioreaktorima u kontinuiranom rezimu rada u trajanju od 2 tjedna, u sve tri
smjene. Sustav odrZzavanja bioreaktora je automatiziran.

Tablica A.4.8/1 — Potrebna radna snaga

Zaposlenje Broj radnika
Strojar 9
VKV (poslovoda u 1. smjeni) 3
NKV 12
Cuvari 4
Rukovoditelj 1
Ukupno 29
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A.4.9. Vrsta i koli¢ina utroska energije, vode i ostalog

Prilikom izvodenja sanacije i1 rada postrojenja za predobradu i obradu
otpada te odlaganje otpadnog materijala, a prema predvidenoj tehnologiji, dolazi
do utroska energenata i vode.

- Voda

Za potrebe odrzavanja osobne higijene te ostale potrebe radnika predvida
se cca 900 m*/god. vode.

Za tehnoloske potrebe, tj. podeSavanje vlaznosti smjese za kompostiranje,
pranje vozila i opreme, u 25-godisnjem razdoblju, potrebno je u prosjeku cca
8.900 m*/god. Prema tome, ukupna potreba za vodom je cca 9.800 m*/god.

- Otpadna voda

S obzirom na predvidenu potro$nju vode te uz gubitke i recirkulaciju vode
pri pranju od cca 20 % koli¢ina koje ne odlaze u sabirnu jamu, predvida se odvoz
1.200 m*/god vode. Najveéi dio vode ¢e se utrositi u procesu kompostiranja,
mikrobioloSkm potroSnjom i isparavanjem prilikom preokretanja kompostnih
hrpa.

- Elektri¢na energija

Kao izvor elektri¢éne energije na odlagaliStu predviden je dovod voda
visokog napona na lokaciju, transformatorska stanica nazivne snage oko 3.300
kVA 1razvod niskonaponske mreze. Instalirana snaga potrosaca je oko 2.600 kW.
Procijenjena prosje¢na godiSnja potroSnja elektricne energije za 25-godiSnje
razdoblje iznosila bi oko 7.400 MWh.

- Gorivo i mazivo
Za rad strojeva na lokaciji, te za potrebe pranja vozila i rada prijenosnih
crpki za vodu potrebno je u 25-godisSnjem razdoblju rada pogona u prosjeku

utrositi cca 190 m®god. goriva. Predvida se utrosak maziva u koli¢ini koja
odgovara 10-postotnoj vrijednosti goriva.
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A.4.10. Moguéa varijantna rjeSenja

U sustavu gospodareja otpadom moguéi su razni pristupi koji ovise o
postoje¢im realiziranim 1 operativhim projektima, moguéim izvorima
finananciranja 1 smjernicama uskladenim s nacionalnom strategijom
gospodarenja otpadom.

Stoga su prethodno ovoj studiji razmotrena moguca rjeSenja s razlicitih
gledista, 1 to:
- druge tehnologije zbrinjavanja otpada
- drugi oblici mehanicko-bioloske obrade otpada.

Najprimjenjivaniji  oblik zbrinjavanja otpada koriste odlagaliSta
namijenjena za odlaganje neobradenog, mijesanog komunalnog otpada i sli¢nog
neopasnog proizvodnog otpada. Ovakva tehnologija mora ispunjavati zakonske
propise koji reguliraju rad odlagalista. Budu¢i da se priblizavanjem ulaska
Hrvatske u Europsku uniju ocekuju i novi uvjeti gospodarenja otpadom, uz
prilagodbu u prijelaznom razdbolju, na razmisljanje o tehnologijama bitno utjece
i legislativa Europske unije. Ona zabranjuje odlaganje neobradenog otpada
postavljanjem kriterija za koriStenje odlagaliSta, a oni su neostvarivi bez primjene
neke od metoda obrade otpada. Stoga su razmiSljanja o tehnoloSkom skoku u
dosadasnjoj praksi opravdana kada se dugoro¢no razmislja o ovoj problematici.

Dakle, kratkoro¢no bi odlagaliSte otpada bilo jeftinije rjeSenje
(socioekonomski izdrzljivo) od svih naprednih rjeSenja obrade otpada. S druge
strane, postoje mogucnosti koriStenja europskih predpristupnih fondova koji bi

Od ostalih tehnologija u EU-u najprimjenjivanije su spalionice otpada i
mehanicko-bioloSka obrada otpada s proizvodnjom goriva iz otpada (GIO ili
RDF).

Ovom studijom je razradeno jedno rjeSenje koje je u skladu sa
smjernicama nacionalne strategije, ali i u skladu s Europskim direktivama radi
smanjenja emisija u okolis. Budu¢i da u Hrvatskoj ne postoji spalionica otpada, a
reciklaza je trziSno vrlo osjetljivo podrucje, u Centru za gospodarenje otpadom
Splitsko-dalmatinske ~ Zzupanije provodit ¢e se mehanicka predobrada
biorazgradljive komponente komunalnog otpada i krupne, gorive frakcije
pogodne za termicko ili materijalno iskoriStavanje. Ovime se vrlo reaktivna
biorazgradljiva kompomenta stabilizira u zna€ajno kratem vremenu negoli je to
na odlagalistima, kao i u kontroliranijim uvjetima, ¢ime se moze znatno utjecati
na sigurnost i zaStitu okoliSa. Nadalje, krupna frakcija se presa i balira uz
omatanje radi o€uvanja za neko buduce konac¢no rjeSenje.
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Predvideno idejno rjeSenje financijski je 2-3 puta skuplje od odlagalista,
ali je promatrano sa stanovista emisija u okoli§ vise od 10 puta manji problem
(emisije u zrak, vodu i tlo). Gospodarstveno gledajué¢i, proizvodi u vidu
stabiliziranog komposta mogu se, uz prethodne analize, koristiti u Sumarstvu ili u
krajnjem slucaju u sanaciji velikog broja malih neuredenih odlagalista —
smetliSta. Konzervirana i1 na odlagalistu uskladiStena goriva frakcija je potencijal
u vidu goriva 1 ocuvanja prirodnih resursa. Ovakav pogon pruza i moguénost
veceg broja radnih mjesta negoli odlagaliste otpada.
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A.5. Procjena troSkova realizacije i rada zahvata

A.5.1. Procjena investicijskih ulaganja

Sredstva za zatvaranje, te monitoring u trajanju od 20 godina nakon
zatvaranja odlagaliSta, skupljaju se kao posebni namjenski troSak na posebnom
raunu tijekom godina rada odlagaliSta. Ovakav nacin prikupljanja sredstava za
zatvaranje odlagaliSta uobicajen je u razvijenim zemljama.

U tablici A.5/1 sumarno je prikazana procjena potrebnih ulaganja za
razdoblje do 2030. godine. Ulaganja su raspodijeljena prema vrsti ulaganja.

Tablica A.5/1 Sumarni prikaz procjene potrebnih ulaganja, kn

Vrsta ulaganja Faza I. Faza Il. Faza lll. Faza IV. Ukupno, kn
2005 - 2009. | 2010 -2019. [ 2020 — 2024. | 2025 - 2030.

Zemljiste 4.001.435 0 0 0 4.001.435
Gradevinski radovi - 64.063.022 13.535.432 4.473.443 32.633.545 114.705.442
odlagaliste

Gradevinski radovi - MBO 109.452.035 109.452.035
Oprema - odlagliste 4.315.872 4.315.872 37.500 188.771 8.858.015
Oprema - MBO 171.996.055 171.996.055
Ostala ulaganja - 4.035.135 0 0 0 4.035.135
odlagaliste

Ostala ulaganja - MBO 31.272.010 31.272.010
Ukupno po fazama, kn: 389.135.564 17.851.304 4.510.943 32.822.316 444.320.127

Napomena: Cijene izrazene u HRK

Na temelju pregleda potrebnih ulaganja u izgradnju potrebnih sadrzaja za
predvidenu tehnologiju obrade, nabavu potrebne opreme, zatvaranje odlagalista i
monitoring (20 godina nakon zatvaranja odlagaliSta), treba utroSiti cca 444,3
milijuna kuna (izraZeno u trenutno vazec¢im cijenama i bez inflatornih kretanja).

Pri procjeni troSkova rada uzeti su svi bitni troskovi koji nastaju radom
postrojenja mehanicko-bioloSke obrade komunalnog otpada, kao Sto su: utroSak
goriva 1 maziva, utroSak elektricne energije, utroSak vode, radna i zastitna
sredstva za radnike; osiguranje vozila, opreme i objekata; osobni dohoci radnika i
dr., uvazavajuci cijenu kapitala (9 % kamata) 1 bez inflacije.
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Tablica A.5/2 Prikaz troSkova rada postrojenja za obradu otpada, bez PDV-a

Godina Materijalni TroSkovi Nematerijalni Bruto place, | Kamate, kn | Amortizacija, UKUPNI
troskovi, kn usluga, kn troSkovi, kn kn kn troskovi rada,
kn
2005. 22.842.222 967.218 4.370.046 2.832.000 32.590.436 18.550.000 82.151.921
2006. 22.942.836 1.022.021 6.405.625 2.832.000 30.927.081 18.552.844 82.682.408
2007. 23.080.667 1.022.021 5.486.452 2.832.000 29.418.665 18.630.786 80.470.592
2008. 23.279.592 1.055.644 5.583.763 2.832.000 28.200.464 18.862.387 79.813.851
20009. 23.424.499 1.055.644 5.660.986 2.832.000 26.606.031 18.916.981 78.496.141
2010. 23.609.596 1.055.644 5.755.896 2.832.000 25.182.965 19.072.238 77.508.340
2011. 23.638.404 1.055.644 5.768.983 2.832.000 23.558.613 19.126.126 75.979.771
2012. 23.707.099 1.055.644 5.799.751 2.832.000 22.093.799 19.284.483 74.772.775
2013. 23.748.640 1.089.268 5.821.223 2.832.000 20.407.477 19.316.693 73.215.299
2014. 23.812.618 1.089.268 5.853.099 2.832.000 18.791.424 19.401.727 71.780.136
2015. 23.914.353 1.089.268 5.907.180 2.832.000 17.728.486 16.572.133 68.043.419
2016. 24.009.343 1.089.268 5.956.645 2.832.000 16.353.139 16.664.312 66.904.705
2017. 24.092.884 1.089.268 6.001.899 2.832.000 14.898.220 16.702.661 65.616.931
2018. 24.190.543 1.089.268 6.053.175 2.832.000 13.504.623 16.804.182 64.473.790
20109. 24.277.395 1.122.891 6.100.511 2.832.000 12.031.677 16.844.011 63.208.485
2020. 24.378.956 1.122.891 6.154.318 2.832.000 10.618.551 16.958.272 62.064.988
2021 24.405.992 1.122.891 6.168.041 2.832.000 9.132.321 17.007.672 60.668.916
2022. 24.449.386 1.122.891 6.189.191 2.832.000 7.697.147 17.140.334 59.430.950
2023. 24.486.514 1.122.891 6.208.693 2.832.000 6.188.778 17.194.716 58.033.591
2024. 24.539.026 1.122.891 6.235.185 2.832.000 4.728.506 17.356.296 56.813.904
2025. 24.585.646 1.122.891 6.260.131 2.832.000 3.982.788 8.850.640 47.634.095
2026. 24.630.042 1.122.891 6.282.211 2.832.000 3.263.137 9.064.270 47.194.551
2027. 24.667.532 1.156.514 6.302.083 2.832.000 2.473.824 9.162.311 46.594.264
2028. 24.717.414 1.156.514 6.327.463 2.832.000 1.709.531 9.497.392 46.240.314
2029. 24.769.512 1.156.514 6.354.278 2.832.000 898.858 9.987.311 45.998.474
2030. 24.810.601 1.156.514 6.550.538 2.832.000 0 9.987.311 45.336.963
Napomena: Prikazane kolone oznacavaju stanje na pocetku godine
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Tablica A.5/3 Prikaz bruto troskova rada pogona te specificnog trosSka

1 2 3 4 5
Godina Koli¢ina Suma UKUPNI Specificna
otpada, ulaganja troskovi cijena rada,
t/god (bez PDV-a), | rada, kn/god kn/t
kn/god

2005. 151.495 | 380.665.955 | 100.225.343 662
2006. 153.949 71.125 | 100.872.538 655
2007 156.663 1.870.606 98.174.122 627
2008. 159.614 5.326.824 97.372.898 610
2009. 162.785 1.201.053 95.765.292 588
2010. 166.186 3.260.393 94.560.174 569
2011. 166.502 1.077.773 92.695.321 557
2012. 167.091 3.008.768 91.222.786 546
2013. 167.928 579.781 89.322.665 532
2014. 168.988 1.445.587 87.571.766 518
2015. 170.252 4.761.708 83.012.972 488
2016. 172.118 1.382.681 81.623.741 474
2017. 174.034 536.891 80.052.656 460
2018. 175.998 1.319.775 78.658.024 447
2019. 178.013 477.946 77.114.352 433
2020. 180.108 1.256.868 75.719.285 420
2021. 180.620 494.001 74.016.078 410
2022. 181.267 1.193.962 72.505.759 400
2023. 182.044 435.056 70.800.981 389
2024. 182.947 1.131.056 69.312.963 379
2025. 183.973 564.882 58.113.596 316
2026. 184.695 1.068.150 57.577.352 312
2027. 185.501 392.165 56.845.002 306
2028. 186.388 1.005.243 56.413.183 303
2029. 187.357 979.837 56.118.138 300
2030. 188.406 28.812.038 55.311.095 294

Napomena: Prikazane kolone oznacavaju stanje na pocetku godine

Kolona Opis kolone

2 Koli¢ina otpada, t/god

3 Investicija s tro§kovima zatvaranja u nominalnim vrijednostima bez PDV-a

4 Ukupni troskovi rada s PDV-om, bez uracunate inflacije, s kamatama, ocarinjeno

5 Specifi¢na cijena rada po toni obradenog otpada

Troskovi zatvaranja odlagaliSta i 20-godi$nji monitoring iznose cca 28,8
milijuna kuna.

Prosjecna cijena rada Centra na lokaciji u Lecevici u razdoblju do 2030.
godine, uz to da su uzeti u obzir svi bitni troSkovi te cijene ulozenog kapitala,
iznosila bi cca 461 kn/t otpada, tj. oko 453 kn/domacinstvu godisnje.

Prosjecni troSak nuzne infrastrukture, tj. osnovnog dijela Centra koji
proizvodi stabilizirani kompost primijenjiv i izvan granica lokacije, kao i balirani
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potencijalno iskoristivi gorivi dio otpada, dakle trosak MBO-postrojenja iznosi
cca 346 kn/t ulaznog otpada.

TroSak ekoloSke rente iznosio bi u prosjeku cca 2,7 milijuna kuna
godisnje.

IPZ Uniprojelst MCK (g o, TD1315 Poglavie A 158




Studija o utjecaju na okolis§
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecevici

A.6. Opis odnosa nositelja zahvata s javnoSéu prije izrade
studije

Izgradnja objekata za obradu otpada svakako ¢e imati utjecaj na javnost i
dovest ¢e do podjele na razlicita misljenja 1 grupe. Pri izgradnji nekog
komunalnog infrastrukturnog objekta uvijek su prisutna razmisljanja da ¢e doci
do nenadoknadive Stete za okolis, kao 1 smanjenja lokalne kvalitete Zivota.

Ovome u prilog ukazujemo 1 na dopise prijeteCeg sadrzaja koji su slani 1
davani na znanje raznim institucijama Republike Hrvatske, Javnim ustanovama i
poduze¢ima ukljucenim u izradu predmetne Studije o procjeni utjecaja na okolis.

Strahovi vezani uz otpad, odlaganje i obradu temelje se na Cinjenici da je
gradanstvo nedovoljno informirano. Sindrom “NIMBY” (“ne u mom dvori§tu”)
prisutan je joS uvijek bez obzira na stupanj ekoloSke osvijestenosti i tehnoloSka
rjeSenja u smanjenju i uklanjanju Stetnih potencijala nusprodukata ljudskog
bivstovanja.

Ovaj sindrom moze se ukloniti jedino pravilnim informiranjem
stanovniStva te savjesnim 1 struénim gospodarenjem otpadom. Razumijevanje
cijelog sustava od proizvodnje otpada, preko skupljanja, transporta i obrade do
odlaganja, dovelo bi stanovnistvo do saznanja o nuznosti i znacenju gospodarenja
otpadom.
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B. Ocjena prihvatljivosti zahvata
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B. Vrednovanje prihvatljivosti zahvata

B.1. Prepoznavanje i pregled mogudih utjecaja zahvata i njegovih
varijantnih rjeSenja na okoli§ tijekom pripreme i koriStenja,
prestanka KoriStenja i/ili uklanjanja, ukljucujudéi ekoloSku nesrecu
I rizik njezina nastanka

Jedan od najuocljivijih utjecaja na okolis, a koji se ne moZe izbje¢i gradnjom
objekta, je 1 neZeljena pojava promjene u estetskom smislu koja se oc€ituje u promjeni
krajobraza.

Vizualna izloZenost objekta nije znacajna na nacin da predstavlja estetski
problem, jer se u okolici lokacije nalaze prirodne barijere, a vizualna izloZenost
dodatno ¢e se izbje¢i sadnjom brzorastuc¢eg crnogori¢nog drveca oko lokacije, kao 1
ozelenjavanjem zatvorenih dijelova odlagalista.

U nastavku su analizirani moguc¢i utjecaji odlagalista na okolis, 1 to utjecaji koji
se anuliraju normalnim radom objekta uz primjenu svih mjera zastite, te rizik i
ekoloSka nesreca koja moZe nastati ako se ne provode propisane tehnoloSke myjere.

......

ekolosku nesrecu, su sljedece:

=oneciS¢enje podzemnih 1 povrSinskih voda vodama iz objekta za mehanicko-
biolosku obradu

= mogucnost zaraza primarnim 1 sekundarnim patogenima

=raznoSenje neugodnih mirisa 1 laganog materijala vjetrom

= buka strojeva.

U studiji je razmatran rad Centra, kao 1 prestanak koriStenja prostora za
odlaganje otpada koji se istovremeno zatvara i ozelenjavanja. Nakon $to
profunkcioniraju ostali podsustavi gospodarenja otpadom ili se iznade nadogradnja
tehnoloskog rjeSenja, moguce je smanjiti potrebu za prostorom u dijelu odlagalista
ostatnog otpada.

B.1.1. Utjecaj na vode

Procjedne vode predstavljaju slobodne vode koje su bile u kontaktu s
kompostnim materijalom, ili su nastale oslobadanjem tijekom procesa kompostiranja
(ove vode se mogu nazvati 1 iscjednim vodama). U slucaju kontakta podzemnih i
povrSinskih voda s procjednim vodama moZe do¢i do organskog ili anorganskog
oneciscenja, oneciS¢enja patogenima te problema s neugodnim mirisima.
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Cak i kod dobro upravljanog procesa kompostiranja dolazi do stvaranja manje
koli¢ine procjednih voda u kojima, ako se prikladno ne postupa njima, mogu se razviti
mjesta za razmnozavanje insekata i stvaranje neugodnih mirisa. Nekontroliranim
otjecanjem s mjesta postrojenja, procjedna voda moze onecistiti podzemne i povrSinske
vode suviskom dusika i katkada ostalim kontaminiraju¢im tvarima. Iz tih razloga se
procjedna voda mora skupljati i obradivati. S tim u vezi mora se (radi maksimalne
zaStite podzemlja) pri projektiranju postrojenja voditi rac¢una o vodonepropusnosti
povrsina 1 drenazi povrSine na kojoj se odlazu produkti kompostiranja, tim vise Sto se
radi o lokaciji koja se nalazi u krskom predjelu. Tako skupljena procjedna voda moze
se odvoziti na uredaj za procisS¢avanje voda, ili se predobradena moZe mijeSati s
upojnom vodom predvidenom za mijeSanje i pripravu ulazne smjese za kompostiranje.

Hrpe koje se formiraju na otvorenom prostoru izlozene su oborinama koje
mogu stvoriti uvjete za procjedivanje. U tom slucaju treba pokusati Sto bolje
preusmjeriti okolne sljevne vode dalje od kompostnih hrpa. Takoder, ako postoje
uvjeti, ¢ak se i windrow hrpe (hrpe s medusobnim razmakom, radi bolje aeracije) mogu
oformiti tako da im se vrh napravi konkavnim, ¢ime se postize to da se kiSa upija u
kompost umjesto da se slijeva po kosinama.

Dakle, pravilnim radom postrojenja ne bi trebalo do¢i do nekontroliranog
otjecanja kondenzata voda s povrSina na kojima se provodi kompostiranje, ve¢ se one
skupljaju u za to predvidenim spremnicima i tretiraju na odgovarajuc¢i nacin. Takoder,
intenzivni proces biorazgradnje odvija se primijenjenom tehnologijom u kontroliranim
uvjetima u zatvorenom prostoru i kruznom toku vode, ¢ime se uvelike pridonosi
sigurnosti 1 o€uvanju voda u okolisu.

Povrsinske vode

Onecis¢enja koja se javljaju u povrSinskim vodama, a uzrokovana su
procjednim vodama, mogu se podijeliti na:

« organsko i anorgansko onecis¢enje
« fizikalne aspekte onecisS¢enja.

Kanaliziranjem i procjedivanjem vode kroz hrpe komposta u odredenim
uvjetima moze doc¢i do otapanja organskih i anorganskih tvari i time gubitka hranjivih
tvari 1 soli koje pomazu u biorazgradnji otpada. Time se usporava proces razgradnje, a
ujedno se ugrozavaju vodotoci.

Fizikalni aspekti o€ituju se u suspendiranim tvarima, boji, turbiditetu i

temperaturi, $to uzrokuje nedostatak svjetla u vodi koji onda ogranicava i onemogucuje
rast biljkama u dubljim slojevima, a one su hrana za ribe.
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Smanjivanjem fotosintetske aktivnosti biljaka dolazi do nedostataka kisika.
Povecanjem temperature od nekoliko stupnjeva dolazi do promjene vrste biljnog i
zivotinjskog svijeta recipijenta. Kako bi se sprije¢io ovaj problem treba djelovati na
sljede¢i nacin:

e smanjiti nastajanje koli¢ina procjednih voda na minimum

e onemoguciti kontakt procjednih voda s otvorenim vodama

e pravilno voditi proces kompostiranja, ¢ime se izbjegava nastajanje
kondenzata.

U blizini Centra nema otvorenog recipijental

B.1.2. Procjena koli¢ine i sastava vode

Problem definiranja hidroloskih veli¢ina odvodnje na malim slivnim
povr§inama podrazumijeva nalazenje vrha protoka (Q) hidrograma. U okviru ovog
poglavlja kao baza za dimenzioniranje kanala i rigola povrSinske odvodnje s malih
prirodnih slivnih povrSina koriStena je metoda koju je razradio Ven Te Chow
(Hydrologic determination of waterway areas for the design of drainage structures in
small drainage basins, 1960), a za naSu primjenu prilagodio O. Bonacci u radu
Hidroloski proracun osnovne kanalske mreze za povrsinsku odvodnju. Proracun je
proveden programom na racunalu.

Slivna ploha zatvorenog odlagaliSta podijeljena je na dva dijela. Takoder je
proveden proracun za trokutaste rigole koji ¢e se postaviti tek nakon zatvaranja cijele
radne plohe, a oni se postavljaju zbog spre¢avanja erozije.

TRAPEZNI OBODNI KANALI
Osnovni izraz za odredivanje protoke Q (m3/s) dan je jednadZbom:
Q=AXXXY XxZx16.6 (m/s)

gdje je:

A - povrsina sliva u km?

X - intenzitet kiSe u mm/min.

y - bezdimenzionalni klimatski faktor
z - faktor redukcije vrha

Intezitet kiSe odreden je izrazom x = P, / t gdje P, oznacava neto kisu palu na
slivhu povr§inu u mm, a t trajanje kiSe u min.

Neto oborina izracunava se iz bruto kiSe P (mm) primjenom Svib Conservation
Service.
(0,3937 x P - 200/N + 2)?
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0,3937 x P + 800/N - 8

P= 2’4 X t 0.509 X T0.315

N predstavlja broj kise 1 kre¢e se od 0 do 100, a ovisi o vegetacijskom pokrovu,
povrsinskoj obradi tla i tipu tla.

Vrijednost klimatskog faktora y ovisi o prostornoj raspodjeli intezivnih oborina,
1 krece se oko 1.

Klimatski faktor Y =1
Tip kisSe N =78
Vrijeme podizanja jedini¢nog hidrograma tp = 16,17min

Proracun intenziteta efektivne oborine

T t P Pe X

25,00 10,00 21,36 14,66 1,47
25,00 20,00 30,39 23,22 1,16
25,00 30,00 37,36 29,95 1,00
25,00 40,00 43,25 35,70 0,89
25,00 50,00 48,45 40,81 0,82
25,00 60,00 53,17 45,44 0,76
25,00 70,00 57,51 49,72 0,71
25,00 80,00 61,55 53,72 0,67

gdje je:

T - povratni period u godinama
t - odabrano trajanje kiSe u minutama

Faktor redukcije vrha nalazi se na temelju odnosa t/t, gdje je t trajanje kiSe, a t,
vrijeme podizanja jedini¢nog hidrograma i glasi:

t, = 0.30288 x (L / S) **

gdje je L - duljina sliva u metrima, a S je prosjecni pad sliva u postocima.

Definiranje protoka vrha hidrograma direktnog otjecanja za razne povratne
periode baziran je na sljede¢im podacima:

IPZ Uniprojelst MCE ( g o, TD 1315  Poglavije B 164




Studija o utjecaju na okolis§

Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecevici

Povrsina sliva A = 0,25km”2

Duljina sliva L = 1.000m

Prosje¢ni pad sliva S =4 %

Odredivanje faktora redukcije vrha - Z

Trajanje kiSe t/tp

faktor redukcije vrha

10,00
20,00
30,00
40,00
50,00
60,00
70,00
80,00

0,62
1,24
1,86
2,47
3,09
3,71
4,33
4,95

0,45
0,78
0,96
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Definicija protoka vrha hidrograma direktnog otjecanja

T t X z Q
25,00 10,00 1,47 0,45 276
25,00 20,00 1,16 0,78 3,74
25,00 30,00 1,00 0,96 3,08
25,00 40,00 0,89 1,00 3,70
25,00 50,00 0,82 1,00 3,39
25,00 60,00 0,76 1,00 3,14
25,00 70,00 0,71 1,00 2,95
25,00 80,00 0,67 1,00 2,79

Hidraulicki proracun kanala bazira se na formulama:
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Q=Axv (m¥s)
V =c x (R x)*? (m/s)

gdje je:

Q = protoka u m*/s

A = povr§ina popre&nog presjeka u m?
V = brzina u m/s

| =nagib dna kanala

R = A/O = hidraulicki radijus
O = okvaseni obujam u m
C = koeficijent

Koeficijent C izrac¢unat je po Manningovoj formuli koja se dosta upotrebljava u
praksi i dobro odgovara prora¢unu kanala manjih dimenzija.

C=1n v=1nxR%*»x|1

Odabrane dimenzije kanala su:

Sirina dna a=0,30m

Sirina vrha b=2,30m

Visina kanala h=1,00m

Povrsina kanala A =130 m?
Maksimalni volumen Q=4,26 m®/s
Maksimalna brzina V =3,27 m/s

Iz proracuna se vidi da kanal moZe prihvatiti oborinske vode s ove slivne povrSine.
Kanal je potrebno redovito odrzavati.
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Q - H linija betonskog kanala

Koeficijent hrapavosti=  0,0170

Pad = 1,00 %

Sirina dna = 0,30

Koeficijent nagiba strana = 1,00
Visina h Volumen Q
0,05 0,01
0,10 0,04
0,15 0,08
0,20 0,14
0,25 0,21
0,30 0,31
0,35 0,42
0,40 0,55
0,45 0,71
0,50 0,89
0,55 1,10
0,60 1,33
0,65 1,59
0,70 1,87
0,75 2,19
0,80 2,54
0,85 2,92
0,90 3,33
0,95 3,78
1,00 4,26
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Slika B.1.2/1 - Situacija odvodnje M 1 : 2.500
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Slika B.1.2/2 - Shematski prikaz detalja odvodnje
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Vode iz procesa kompostiranja

Postavljenom tehnologijom recirkulacije procesne vode u bioreaktorima i
pravilnim vodenjem dozrijevanja, izbjegla bi se veca procjedivanja iz samih
kompostnih hrpa, a oborinske vode — koje se s krovnih ploha objekata skupljaju u
sabirne spremnike — sluzile bi za nadoknadivanje i kontrolu vlaznosti. Budu¢i da je
voda potrebna u metabolizmu mikroorganizama i isparava se prilikom okretanja hrpa,
problem moguceg oneciS¢enja povrSinskih ili podzemnih vodotoka ispravnim
vodenjem procesa svodi se na minimum.

Ukupna koli¢ina procesne vode koja ¢e nastajati kompostiranjem teoretski je
izraCunata prema kinetickom modelu aerobne bioloske razgradnje uz pretpostavljeni
sastav 1 koli¢inu otpada, a prosjecni elementarni sastav pojedine komponente otpada
prema literaturnim podacima i iz toga izracunate kondenzirane molekulske formule za
prosjecni sastav otpada.

Tablica B.1.2/1 — Procjena koli¢ina vode u MBO-postrojenju

Voda prema oshovnoj Voda prema iskustvenim
jednadzbi bioragradnje podacima nekih proizvodaca
opreme za MBO-postrojenja
Godina t/god m®/god.
2005. 15.013 14.963
2006. 15.256 15.205
2007. 15.525 15.473
2008. 15.817 15.765
20009. 16.132 16.078
2010. 16.469 16.414
2011. 16.500 16.445
2012. 16.558 16.504
2013. 16.641 16.586
2014. 16.746 16.691
2015. 16.871 16.816
2016. 17.056 17.000
2017. 17.246 17.189
2018. 17.441 17.383
2019 17.641 17.582
2020. 17.848 17.789
2021. 17.899 17.840
2022. 17.963 17.904
2023. 18.040 17.980
2024. 18.130 18.070
2025. 18.231 18.171
2026. 18.303 18.242
2027. 18.383 18.322
2028. 18.471 18.409
2029. 18.567 18.505
2030. 18.671 18.609
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Navedena procijenjena koli¢ina izlazne vode iz procesa kompostiranja odnosi
se na ukupnu vodu koja kinetickim modelom biorazgradnje moze nastati. Teoretski,
dio procesne vode ¢e ispariti, dio ¢e se kondenzirati 1 sluziti u stanicnom prijenosu
hranjivih tvari, a dio ¢e se procjedivati. Gubici vode za optimalne uvjete provedbe
procesa kompostiranja ¢e se nadoknadivati vlaZzenjem prema potrebi i kontrolnim
pokazateljima osnovnih parametara procesa.

U prosjeku iz procesa kompostiranja, ovisno o pocetnoj vlaznosti i sastavu,
nastaje otpadne vode od 200 do 260 litara po toni otpada na ulazu.

Sastav procjednih voda ovisit ¢e o stupnju razgradnje biorazgradljivog otpada,

uvjetima pod kojima se provodi proces kompostiranja, sastavu ulazne sirovine, koli¢ini
oborina i dr.

Tablica B.1.2/2. — Prosjecni sastav procesnih voda s postrojenja za MBO otpada

Parametar Mjerna | MBO-Ravensburg* MBO - prosjek
jedinica postojecih
postrojenja u Velikoj
Britaniji**,
g/t otpada na ulazu
pH - 6,2
Provodljivost puS/cm -
KPK mg/l 110.000 530
BPK5 mg/l 69.000
AOX mg/l <1000
ukupni-N mg/I| -
NH4-N mg/l 630 160
PO4-P mg/I| -
Pb mg/I| 0,13
Cd mg/I| <0,0005
Cr mg/I| 0,2
Cu mg/I| 0,1
Ni mg/I| 0,15
Hg mg/I| <0,0005
Zn mg/I| 0,76
Nitrati 10
Sulfati 5

Izvor: * H.A.lbrahim, Diplomarbeit, 1996.;
** European Commission, 2003. Draft Reference Document on Best Available Techniques for
Waste Treatment Industries.
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B.1.3. Utjecaj na atmosferu

Tehnoloska rjeSenja, s obzirom na svoje znacajke i prirodu procesa, pra¢ena su i
emisijom odredenih Stetnih plinova i prasine u okoliS. Na temelju literaturnih podataka
navode se sljedece tvari do ¢ijih emisija dolazi prilikom mehanicko-bioloske obrade
komunalnog otpada:

- praSina

- CO

- CO,

- NOy

- NMVOC

- CH,

- NH;

- aromatski ugljikovodici.

Tijekom razdoblja intenzivne razgradnje otpada kompostiranjem moguce je
razvijanje neugodnih mirisa. Nastajanje je izravno uvjetovano odstupanjem od idealnih
uvjeta pri realnom vodenju procesa. Ovisno o tehnoloskom rjeSenju izvedbe
kompostiranja razlikujemo tehnicka rjeSenja koja sluze otklanjanju ili smanjivanju
neugodnih mirisa. Tako postoje rjeSenja kojima se izlazni procesni plin iz postrojenja
reaktorskog tipa uklanja prihva¢anjem i usmjeravanjem plina na razli¢ite vrste filtara,
deodorana ili skrubera prije nego se ispusti u atmosferu. No, ¢esto se kvaliteta ulazne
sirovine za kompostiranje ne moze jednozna¢no odrediti, pa tako niti odrediti odredene
vrste spojeva koji mogu nastati. Osobito to dolazi do izrazaja kod komunalnog otpada
kada se "maskiranjem" s pomocu odredenih specifi¢nih agensa intenzitet neugodnih
mirisa moze smanjiti, ali ne i ukloniti zbog djelomi¢ne djelotvornosti agensa na ostale
potencijalne spojeve. Sli¢nu ucinkovitost na uklanjanje mirisa nastalih kompostiranjem
komunalnog otpada imaju i skruberi.

KoriStenje biofiltara u uklanjanju mirisa i potencijalno Stetnih tvari koji se
razvijaju pri kompostiranju, podrucje je koje se intenzivno unapreduje. Princip
biofiltara zasniva se na prolasku razvijajucih plinova kroz filtracijski medij, najcesce
sloj zrelog komposta, tla ili pijeska, a postoje i odredene recepture prirodnih materijala
(korjenje bjelogori¢nog i crnogoricnogdrveca, borova kora i dr s visokim omjerom C/N
do 350 te poroznosi od 250 do 450 kg/m®). Prolaskom plinova kroz ove slojeve
dogadaju se wusporedno dva procesa: sorpcija (adsorpcija ili absorpcija) te
biooksidacija. Na taj nacin biofiltarski sloj, svojim fizikalno-kemijskim svojstvima,
sluzi za opskrbu mikroorganizama hranjivim tvarima i solima. Time plinovi, pa tako i
oni neugodnog mirisa (npr. amonijak, sumporovodik), sluze kao izvor energije ili su im
potrebni u izgradnji vlastite biomase.

Ulogu biofiltara moze imati i bioalgen, kao prirodni, organski ionski
izmjenjiva¢ koji na aktivnim mjestima na sebe veze molekule plinova koji razvijaju
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neugodne mirise. Takoder, prirodni zeoliti su takoder ucinkoviti u uklanjanju
amonijaka.

Stoga je od osobite vaznosti da se otpad podloZan truljenju zapocne obradivati
Sto je moguce prije pod optimalnim uvjetima aerobne razgradnje.

Specifi¢ni problemi vezani uz razvijanje plinova i para javljaju se u slucajevima
kada se proces kompostiranja provodi u zatvorenim prostorima. Plin koji se razvija je
topao i vlazan, pa moze zbog svog sastava (H,O + CO,) djelovati korozivno na
opremu i objekte (kompostiranje u zatvorenim halama). Tijekom hladnog dijela godine
moze se stvarati izmaglica, a kondenzirana vlaga moZe djelovati na elektri¢ne
instalacije. l1zabrana tehnologija kompostiranja u bioreatorskim tunelima i hrpama na
otvorenom prostoru ima u ovom pogledu prednost, jer su bioreaktori izvedeni za rad u
ovakvim agresivnim uvjetima.

Negativni utjecaj na atmosferu, a time i na zivu prirodu ukljucujucéi i ¢ovjeka,
ima 1 prasina budu¢i da se pomocu nje prenose neki patogeni (bakterije, spore,
endotoksini organizama) koji zive u organskom otpadu. Osobitu pozornost treba
pridati sporama Aspergillus fumigatus koje su otporne na toplinu kojom se kontrolira
koli¢ina patogena prilikom dezinfekcije komposta u zadnjoj fazi kompostiranja. Ovaj
mikroorganizam 1 njemu sliéni izazivaju aspergilozu ("smeda pluca", "farmeska
plu¢a"). Stoga se posebne mjere poduzimaju u zastiti radnika prikladnom zaStitnom
opremom.

Na odlagalistu otpadnog materijala javlja se prasina i raznoSenje laganog otpada
(plastika, vrecice, papiri 1 sl. iz sitne frakcije) uslijed vjetrova. Ovu pojavu treba
sprijeciti, Sto se postize 1 ozelenjavanjem visokim raslinjem. Takoder se otvorena ploha
stabiliziranog otpada mora na kraju radnog vremena dovrsiti kompaktiranjem. Osim
navedenog, nakon smirivanja vjetra sav razneseni otpada mora se pokupiti s ograde.

B.1.4. Procjena koliCine i sastava plinova

Sastav plina koji se razvija procesom aerobne biorazgradnje moze se opisati
kinetickim modelom (Tchobanoglous G., et al., Integrated solid waste management,
Engineering principles and management issues, McGraw-Hill, Inc., New York, 1993.,
str. 677) za slucaj potpune konverzije biorazgradljivog otpada:

C,HpO(Ngy + (4a+b-2c+3d)/4 O, —> a CO, + (b-3d)/2 H,O +d NH; (1)
Osim ovim modelom, koli¢ine plinova opisuju se i korigiranim modelom koji

uzima u obzir postojanje otpornog, nerazgradenog organskog ostatka. U tom slucaju
vrijedi sljedeca jednadzba:
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CaHpOcNg + 0,5(ny+25+r-c) O —> CHOyN, + 5 CO, + 1 H,0 + (d-nz) NH; (2)

gdje je r = 0,5 ((b-nz-3(d-nz))
s=a-nw

Formula (2) opisuje se procijenjenom kondenziranom molekulskom formulom
biorazgradljivog otpada na pocetku i na izlazu iz procesa kompostiranja.

Proces se u mnogim slucajevima dalje razvija nitrifikacijom, tj. oksidacijom
amonijaka do nitrata. Takoder, u biofiltru se moze poceti odvijati proces denitrifikacije
1 stvaranja oksida duSika koji se ubrajaju u skupinu staklenic¢kih plinova. Stoga se
znaCajna paznja pridaje vodenju procesa u aerobnim uvjetima i uklanjanju amonijaka
iz izlaznog toka plina, bilo kemijskim taloZzenjem u obliku sulfata (skruber), ili
sorpcijskim mehanizmima.

Tablica B.1.4/1 — Procjena koli¢ine komposta i emisije u zrak na izlazu iz procesa
kompostiranja na temelju teoretskog modela

Godina 1zlaz Emisija CO, | Izlaz vode iz
komposta iz iz procesa, procesa,
procesa, t/god t/god t/god
2005. 52.371 49.670 15.013
2006. 53.219 50.475 15.256
2007. 54.157 51.364 15.525
2008. 55.178 52.332 15.817
2009. 56.274 53.372 16.132
2010. 57.449 54.487 16.469
2011. 57.558 54.590 16.500
2012. 57.762 54.784 16.558
2013. 58.052 55.058 16.641
2014. 58.418 55.405 16.746
2015. 58.855 55.820 16.871
2016. 59.500 56.432 17.056
2017. 60.162 57.060 17.246
2018. 60.841 57.704 17.441
2019. 61.538 58.364 17.641
2020. 62.262 59.051 17.848
2021. 62.439 59.219 17.899
2022. 62.663 59.431 17.963
2023. 62.931 59.686 18.040
2024. 63.244 59.982 18.130
2025. 63.598 60.318 18.231
2026. 63.848 60.555 18.303
2027. 64.126 60.819 18.383
2028. 64.433 61.110 18.471
2029. 64.768 61.428 18.567
2030. 65.131 61.772 18.671
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Procesom kompostiranja dominantni plinovi koji se oslobadaju su ugljik(IV)-
dioksid i voda koji su sastavni dio atmosfere.

Buduc¢i da se proces u praksi ne moze odrzavati u potpuno aerobnim uvjetima i
stehiometrijskoj konverziji, u nastavku se daje procijenjeni sastav otpadnog izlaznog
plina iz MBO-postrojenja na temelju ulazne koli¢ine biorazgradljivog otpada i
procijenjenih prosje¢nih vrijednosti emisija u okoli§ ("Best Estimate") prema
literaturnom izvoru "Enviros Consulting Ltd, Review of Environmental and Health
Effects of Waste Management: Municipal Solid Waste and Similar Wastes, London,
2004." i "European Commission, 2003. Draft Reference Document on Best Available
Techniques for Waste Treatment Industries™.

Tablica B.1.4/2 — Procijenjeni sastav otpadnog plina iz MBO-postrojenja, t/god

Godina Biorazg. | CH4 CO2 CO ugliik [ HCL HF NH3 NOXx Ces | SOx Dioksini i
otpad ohidr tice furani
t/god ati *
2005. 74.815 31| 13.601 5,41 2,69 0,01 0,03 8,98 541 | - 2,09 | 2,99E-09
2006. 76.027 31| 13.822 5,50 2,74 0,02 0,03 9,12 550 | - 2,13 | 3,04E-09
2007. 77.367 32 | 14.065 5,59 2,79 0,02 0,03 9,28 559 | - 2,17 | 3,09E-09
2008. 78.825 32 | 14.330 5,70 2,84 0,02 0,03 9,46 570 | - 2,21 | 3,15E-09
2009. 80.391 33 | 14.615 5,81 2,89 0,02 0,03 9,65 581 | - 2,25 | 3,22E-09
2010. 82.070 34 | 14.920 5,93 2,95 0,02 0,03 9,85 593 | - 2,30 | 3,28E-09
2011. 82.226 34 | 14.949 5,94 2,96 0,02 0,03 9,87 594 | - 2,30 | 3,29E-09
2012. 82.518 34 | 15.002 5,97 2,97 0,02 0,03 9,90 597 | - 2,31 3,3E-09
2013. 82.931 34 | 15.077 6,00 2,99 0,02 0,03 9,95 6,00 | - 2,32 | 3,32E-09
2014. 83.454 34 | 15.172 6,03 3,00 0,02 0,03 | 10,01 6,03 | - 2,34 | 3,34E-09
2015. 84.078 35| 15.285 6,08 3,03 0,02 0,03 | 10,09 6,08 | - 2,35 | 3,36E-09
2016. 85.000 35 | 15.453 6,15 3,06 0,02 0,03 | 10,20 6,15 | - 2,38 3,4E-09
2017. 85.946 35 | 15.625 6,21 3,09 0,02 0,03 | 10,31 6,21 | - 2,41 | 3,44E-09
2018. 86.916 36 | 15.801 6,28 3,13 0,02 0,03 | 10,43 6,28 | - 2,43 | 3,48E-09
2019. 87.911 36 | 15.982 6,36 3,16 0,02 0,04 | 10,55 6,36 | - 2,46 | 3,52E-09
2020. 88.946 37 | 16.170 6,43 3,20 0,02 0,04 | 10,67 6,43 | - 2,49 | 3,56E-09
2021. 89.199 37 | 16.216 6,45 3,21 0,02 0,04 | 10,70 6,45 | - 2,50 | 3,57E-09
2022. 89.518 37 | 16.274 6,47 3,22 0,02 0,04 | 10,74 6,47 | - 2,51 | 3,58E-09
2023. 89.902 37 | 16.344 6,50 3,24 0,02 0,04 | 10,79 6,50 | - 2,52 3,6E-09
2024. 90.348 37 | 16.425 6,53 3,25 0,02 0,04 | 10,84 6,53 | - 2,53 | 3,61E-09
2025. 90.855 37 | 16.517 6,57 3,27 0,02 0,04 | 10,90 6,57 | - 2,54 | 3,63E-09
2026. 91.211 37 | 16.582 6,59 3,28 0,02 0,04 | 10,95 6,59 | - 2,55 | 3,65E-09
2027. 91.609 38 | 16.655 6,62 3,30 0,02 0,04 | 10,99 6,62 | - 2,57 | 3,66E-09
2028. 92.047 38 | 16.734 6,66 3,31 0,02 0,04 | 11,05 6,66 | - 2,58 | 3,68E-09
2029. 92.526 38 | 16.821 6,69 3,33 0,02 0,04 | 11,10 6,69 | - 2,59 3,7E-09
2030. 93.044 38 | 16.915 6,73 3,35 0,02 0,04 | 11,17 6,73 | - 2,61 | 3,72E-09

Napomena: * Cestice — hema podataka

Ukupna koli¢ina emisija staklenic¢kih plinova iz postrojenja procjenjuje se na
oko 16.800 CO,, t/god. Potencijal stabiliziranog otpada za stvaranje odlagalisnog plina
je oko 90 % manji od neobradenog komunalnog otpada (EC, Waste Management
Options and Climate Change, 2001).
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Razlike u vrijednostima emisije CO, u tablicama B.1.4/1 i 2 proizas$le su iz
razli¢itih pristupa (teoretskog i empirijskog), Sto pokazuje da ¢e se prave vrijednosti
emisija moc¢i ustanoviti tek tijekom rada pogona kontinuiranim ili periodicnim
mjerenjima odredenih parametara.

U nastavku se daje proracun Sirenja emisija i izracun maksimalnih 1 prosje¢nih
imisijskih koncentracija u podru¢ju obliZznjeg naselja Barani. Prora¢un se odnosi na
emisije znacajnijih tvari koje nastaju na sli¢nim postoje¢im postrojenjima.

B.1.4.1. Proracun Sirenja emisija i izraCun maksimalnih i prosjecnih imisijskih
koncentracija u podrudju naselja Barani

Emisija prasSine javlja se u najvecoj mjeri prilikom mljevenja i prosijavanja
otpada, a u neSto manjoj mjeri 1 prilikom prevrtanja komposta tijekom spore faze
bioloske razgradnje odnosno dozrijevanja otpada. lako u prvom slucaju zrak preko
otpraSivaca odlazi u atmosferu ocekuju se emisije Cestica prasine od oko 900 g/h.

Najveca koli¢ina emisija Stetnih tvari razvija se tijjekom intenzivne
biorazgradnje u tunelima za biorazgradnju. Velike koli¢ine zraka koji prostrujava
tunelima radi aeracije otpada i preko biofiltara izlazi u atmosferu (oko 90.000 m%h)
pracene su i veéim emisijama S$tetnih plinova. Tom prilikom se ocekuju sljedece
masene emisije:

- CO 4,6 kg/h
- CO, 2.200,0 kg/h
- NOx 0,7 kg/h
- NMVOC 1,8 kg/h
- CH, 1,3 kg/h
- NH; 0,9 kg/h.

To su ujedno vrijednosti koje su uzete kao ulazni parametri za proracun
raspodjele koncentracija pojedinih tvari u obliznjem okoliSu. Na osnovi toga se mogu
procijeniti ocekivane koncentracije pojedinih tvari u obliznjim naseljima i usporediti te
ocekivane vrijednosti s onima dobivenim tijekom mjerenja «nultog stanja». Tako su na
slikama B.1.4.1/1-2 dane raspodjele koncentracije NMVOC, na slikama B.1.4.1/3-4.
raspodjele koncentracija CO, na slikama B.1.4.1/5-6 raspodjele koncentracija NOy, na
slikama B.1.4.1/7-8 raspodjela koncentracija CO,, na slikama B.1.4.1/9-10 raspodjela
koncentracija NHs;, na slikama B.1.4.1/11-12. raspodjela koncentracija CH, i na
slikama B.1.4.1/13-14. raspodjela koncentracija ukupnih lebdeéih Cestica (prasine).

Na navedenim su slikama prikazane raspodjele koncentracija pojedinih plinova
1 praSine na nacin da opisuju doprinos kao posljedicu njihova Sirenja u okoli§ emisijom
sa deponije komunalnog otpada. U okoliSu se dakako mogu ocekivati izvjesne

IPZ Uniprojelst MCE ( g o, TD 1315  Poglavije B 176




Studija o utjecaju na okolis§
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecevici

koncentracije takvih plinova $to su potvrdila i mjerenja nultog stanja na lokaciji Barani
— Kladnjice. Pri tom se ovim proracunima pokazuje da procijenjene emisije Stetnih
plinova 1 prasine nece u atmosferi najblizih naseljenih mjesta mijenjati njenu kvalitetu,
odnosno da se mogu ocekivati doprinosi imisijskih koncentracija koje su unutar
prirodne odnosno postojece fluktuacije tih koncentracija u obliZznjim naseljima.

Zbog dominantno aerobne bioloske razgradnje ne ocekuje se pojava i Sirenje
znacajnijih koncentracija neugodnih mirisa te H,S i SO, u okolinu.
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Slika B.1.4.1/ 1 — Proracun raspodjela maksimalnih dnevnih koncentracija NMVOC
oko buduceg pogona za obradu komunalnog otpada
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Slika B.1.4.1/2 — Proracun raspodjela prosje¢nih dnevnih koncentracija NMVOC oko
buduceg pogona za obradu komunalnog otpada
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Slika B.1.4.1/3 — Proracun raspodjela maksimalnih dnevnih koncentracija CO oko buduceg
pogona za obradu komunalnog otpada
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Slika B.1.4.1/4 — Proracun raspodjela prosjecnih dnevnih koncentracija CO oko buduceg
pogona za obradu komunalnog otpada
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Slika B.1.4.1/5 — Proracun raspodjela maksimalnih dnevnih koncentracija NOy oko buduceg
pogona za obradu komunalnog otpada
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Slika B.1.4.1/6 — Proracun raspodjela prosjecnih dnevnih koncentracija NOy oko buduceg
pogona za obradu komunalnog otpada
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Slika B.1.4.1/7 — Proracun raspodjele maksimalnih dnevnih koncentracija CO; oko buduceg
pogona za obradu komunalnog otpada
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Slika B.1.4.1/8 — Proracun raspodjele prosje¢nih dnevnih koncentracija CO; oko buduceg
pogona za obradu komunalnog otpada
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Slika B.1.4.1/9 — Proracun raspodjele maksimalnih dnevnih koncentracija NH3 oko buduceg
pogona za obradu komunalnog otpada
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Slika B.1.4.1/10 — Proracun raspodjele prosjecnih dnevnih koncentracija NH3z oko buduceg
pogona za obradu komunalnog otpada
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Slika B.1.4.1/11 — Proracun raspodjele maksimalnih dnevnih koncentracija CH4 oko buduceg
pogona za obradu komunalnog otpada
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Slika B.1.4.1/12 — Proracun raspodjele prosjecnih dnevnih koncentracija CH4 oko buduceg
pogona za obradu komunalnog otpada
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Slika B.1.4.1/13 — Proracun raspodjele maksimalnih dnevnih koncentracija ukupnih lebdecih
Cestica (prasine) oko buduéeg pogona za obradu komunalnog otpada
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Slika B.1.4.1/14 — Proracun raspodjele prosjecnih dnevnih koncentracija ukupnih lebde¢ih
Cestica (prasine) oko buduéeg pogona za obradu komunalnog otpada
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Temeljem prikazanih rezultata proracuna raspodjele koncentracija pojedinih
tvari u okolini pogona za obradu komunalnog otpada s tehnologijom mehanicko-
bioloSke obrade komunalnog otpada procjenjuje se da ¢e utjecaj pogona u prostoru
obliznjih naselja biti neznatan. Naime, mjerenjima nultog stanja kvalitete zraka u
naselju Barani utvrdeno ja da su koncentracije svih mjerenih parametara bile ispod PV
i da nisu niti povremeno prelazile grani¢ne vrijednosti. Proracuni raspodjele daju
rezultate koji su znatno manji od onih izmjerenih prilikom mjerenja nultog stanja, pri
¢emu su cak 1 maksimalne dnevne koncentracije u prostoru obliznjih naselja viSestruko
manje od izmjerenih. Ograni¢avajuci je faktor kod navedenih procjena onaj koji se
odnosi na procijenjene vrijednosti masenih emisija pojedinih tvari, a podaci o0 njima su
uzeti iz literature koja opisuje emisije istih tvari iz sli¢nih postrojenja koja primjenjuju
tehnologiju slicnu onoj koja se planira na ovoj lokaciji, pri cemu su uzeti 1 kapaciteti
postrojenja sli¢ni onom koji se planira ovim zahvatom.

B.1.5. Utjecaj natlo

Utjecaj na tlo ovisi o stupnju provedenih transformacija ulazne koli¢ine otpada i
konac¢noj primjeni. UobiCajeno je da se stabilizirani ostatak nastao iz mijeSanog
komunalnog otpada odlaZze na odlagaliStima otpada. Ova;j stabilizirani ostatak nakon
prerade biorazgradljive komponente komunalnog otpada naziva se jo$ u kolokvijalnom
govoru i kompost, premda se ovaj termin odnosi na proizvod bioloske razgradnje
biomase odredene Cistoce i1 porijekla. Raznim tehnikama se i mijeSani otpad moze
procistiti do mjere da se moZze iskoristiti 1 u korisne svrhe poput zamjene za dio
zavrsnog ili dnevnog pokrovnog sloja na odlagalistima otpada.

Kompost iz komunalnog otpada je tvar koja je vrlo sli¢na humusu, a nastala je
kao produkt mikrobioloske razgradnje iz otpada koji nije iskljucivo bioloske naravi, i

bez dodavanja hranjiva iz drugih izvora.

Tablica B.1.5/1 — Prosjec¢ni sastav komposta dobivenog iz komunalnog otpada

PARAMETAR VRIJEDNOST
Sadrzaj vode, % 32
Specifi¢na tezina, kg/l 0,75
pH vrijednost 7,7
Ukupne organske tvari, % s.t. 58
SadrZaj pepela, % s.t. 42
Sadrzaj soli, % s.t. 15
Ukupni N, % s.t. 14
Ukupni P, % s.t. 0,8
K, % s.t. 0,5
Mg, % s.t. 0,7
Ca, % s.t. 1,7
B, ppm s.t. 32
Mn, ppm s.t. 511
Cu, ppm s.t. 266
Zn, ppm s.t. 930

Izvor: Sonderdruck aus Umweltschutz, Heft 4/1978
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U tablici B.1.5/2 prikazani su pokazatelji kvalitete komposta iz otpada kako je
to rijeSeno uredbom u Austriji. Budu¢i da je Austrija u potpunosti rijesila sustav za
osiguranje kvalitete, preporuca se da se ispitivanja 1 grani¢ne vrijednosti za kvalitetu
komposta i ostalog stabiliziranog biootpada u Hrvatskoj provode prema austrijskom
standardu.

Tablica B.1.5/2 — Grani¢ne vrijednosti za razliite kvalitete komposta proizvedenog iz
otpada, prema austrijskoj uredbi od 1. IX. 2001. godine

mg/kg ST
Parametar Kvaliteta A+ Kvaliteta A Kvaliteta B
Cd 0,7 1,0 3,0
Cr 70,0 70,0 250,0
Hg 0,4 0,7 3,0
Ni 25,0 60,0 100,0
Pb 45,0 120,0 200,0
Cu 70,0 150,0 500,0
Zn 200,0 500,0 1800,0
Dodatni parametri:
AOX - - 500
mineralna ulja - - 3000
PAK - - 6
PCB - - 1
Dioksini - - 50 mgTE/kg ST

Izvor: Gospodarstvo i okolis 53/2001

Kompost kvalitete B iz tablice B.1.5/2 po vrijednostima je vrlo slican za
vrijednosti parametara stabiliziranog biootpada iz radnog materijala Europske komisije
(Working Document — Biological Treatment of Biowaste, 2nd Draft, Anex Ill, 12. II.
2001.). Preporucljiva ucestalost testiranja kvalitete komposta prema austrijskoj praksi
je minimalno jednom godisnje ili jednom na svakih 2.000 m®.

Produkt kompostiranja mijeSanog komunalnog otpada primijenjenom
tehnologijom moguce je koristiti u saniranju devastiranog zemljista. U nastavku se
iznose grani¢ne vrijednosti Stetnih tvari u poljoprivrednom tlu izrazenih u mg/kg suhog
tla ekstrahirano u zlatotopki, osim PAH koji se ekstrahira posebnim postupkom
(Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciS€enja Stetnim tvarima, NN,
15/92).
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Tablica B.1.5/3 — Grani¢ne vrijednosti Stetnih tvari u poljoprivrednom tlu

mg/kg apsolutno suhog poljoprivrednog tla
Element Teksturna laka tla, skeletna tla |Teksturna teza i teSka tla
i tla siromasna humusom i tla bogata humusom
Cd 1 2
Hg 1 2
Pb 100 150
Mo 10 15
As 20 30
Co 50 50
Ni 50 60
Cu 60 100
Cr 60 100
Zn 200 300
Policiklicki aromatski 2 >
ugljikovodici (PAH)

Izvor: Pravilnik NN 15/92

Vrijednosti oznacene za nikal, bakar i krom u tablici B1.5/3 odnose se samo na
orani¢na 1 vrtna tla te livade 1 pasnjake. U karbonatnim tlima vrijednosti naznacene u
istoj tablici mogu biti 25 % vece.

Kompost iz komunalnog otpada moze se koristiti na poljoprivrednom tlu samo
uz prethodnu analizu kojom se utvrduje:

e da je kompost stabiliziran i da su u njemu unisteni patogeni organizmi
e da je sadrzaj Stetnih tvari ispod dozvoljene grani¢ne koli¢ine.

Tablica B.1.5/4 — Maksimalne dozvoljene koli¢ine teskih metala u kompostu za
koriStenje na poljoprivrednom tlu

Parametar MDK, mg/kg
Cd 10
Hg 10
Pb 500
Mo 20
As 20
Co 100
Ni 100
Cu 500
Cr 500
Zn 2000
2,3,7,8-TCDD 0.002
3,4,3,4'- TCAB 0.01
PCB,PCP,HCH (ukupno bez 0.05
lindana), triazinski herbicidi (suma)
HCB, heptaklor, endrin, aldrin i
dieldrin
lindan 0.1
suma izomera DDT + DDD + DDE 0.5

Izvor: Pravilnik NN 15/92

IPZ Uniprojelst MCE ( g o, TD 1315  Poglavije B 194




Studija o utjecaju na okolis§
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecevici

Dozvoljena je upotreba komposta od komunalnog otpada na ratarskim
povrSinama, livadama 1 nizinskim pasnjacima cija tla sadrze neki od teSkih metala i

perzistentnih organskih Stetnih tvari manje od 50 % grani¢nih vrijednosti odredenih u
tablici B.1.5/4.

Koli¢ina komposta od komunalnog otpada koja se unosi u poljoprivredno tlo
odreduje se prema sadrzaju suhe tvari, tako da maksimalna koli¢ina unesenog
komposta od komunalnog otpada ne smije prelaziti 10 tona suhe tvari po hektaru
godisnje.

Korisnik komposta od komunalnog otpada mora prije prve uporabe ispitati
sadrzaj tvari u poljoprivrednom tlu, a kod stalne upotrebe najmanje svake trec¢e godine.

Zabranjena je primjena komposta od gradskog mulja i otpada:

e u vinogradima, vo¢njacima i hmeljarnicama

e na povrtlarskim povrS§inama namijenjenim za uzgoj jagodicastog voca i
ljekovitog bilja

e na laganijem pjeskovitom tlu s pH-vrijednosti ispod 5 (mjereno
elektrometrijski u otopini KCI)

e U parkovima prirode i drugim zasticenim podrucjima

e u priobalnom i vodozastitnom podrucju

e na tlu kraskih polja, plitkom i skeletnom tlu krSa

e na tlu zasi¢enom vodom, pokrivenom snijegom 1 na smrznutom
poljoprivrednom tlu.

Navedeni Pravilnik 15/92 usredotocuje na zastitu poljoprivrednog tla i razmatra
kompost kao rezultat mikrobioloSke razgradnje gradskog mulja i otpada. Na lokaciji
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske zupanije u Lecevici stabilizirani
otpad ¢e se prvenstveno odlagati, a moguca je i njegova korisna primjena u sanacijama
odlaglista otpada. Ovo je u skladu s konceptom gospodarenja otpadom, tzv. IVO
(izbjegavanje odlaganja korisnih komponenti otpada i njihovo vrednovanje). Moguca
primjena komposta ¢e se odrediti ispitivanjima kako je navedeno u Pravilniku.

Moguce primjene komposta su:
e popravljanje krajolika naruSene estetske kvalitete
e poboljSavanje kvalitete gornjeg pokrovnog sloja tla
e primjena u silvikulturi (bozi¢na drvca, poSumljivanje i dr.)
e gornji pokrovni rekultiviraju¢i sloj prilikom zatvaranja odlagalista
otpada.

Navedene moguée primjene odnose se na kompost slabije kvalitete. Cak i u
ovim uvjetima kvalitete, kompost djeluje pozitivno na sljedece nacine:
e poboljSava drenazu voda
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e povecava kapacitet zadrzavanja vode u tlu

e povecava kapacitet zadrzavanja nutrijenata u tlu

e u tlu se ponasa kao pufer

e pomaZe u kontroliranju temperature

e pomaze u kontroliranju erozije

e povecava prozracivanje zbog povecane koli¢ine slobodnog prostora
e poboljSava sadrzaj organske tvari u tlu

e pomaZze u sprjetavanju zaraza

e polako ispusta hranjive tvari u tlo

e popravlja nedostatke na planu mikronutrijenata

e smanjuje specificnu zbijenost tla

e povecava kationsko-izmjenjivacki kapacitet pjeskovitog tla.

Zbog ovih svojstava treba razmotriti svaku moguénost primjene zrelog,
stabiliziranog komposta na devastiranim terenima ili na drugim podruc¢jima primjene.

B.1.6. Ostale pojave te promjene u namjeni povrsina, promjene u estetskom
smislu

B.1.6.1. Promjene utjecajem poZara

PoZzari su pojava karakteristicna za smetliSta 1 nekontrolirana odlagaliSta, a
ispravno primijenjena tehnologija obrade 1 odlaganja otpada na uredenom sanitarnom
odlagaliStu svodi ih na najmanju mogucu mjeru. PoZari onec¢iS¢uju atmosferu otrovnim
produktima nepotpunog izgaranja. Pozar izaziva oneciS¢enje okolisa u obliku dima i
zagadenja zraka, a ovisno o sastavu smeca postoji 1 mogucénost formiranja dioksina. Za
nastajanje poZzara bitna su tri elementa: goriva tvar, kisik 1 izvor paljenja.

U sklopu mehanicko-bioloSke obrade otpada u Centru za gospodarenje otpadom
Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecéevici, kao sastavni dio postrojenja je i odlagaliSte
ostatnog otpada u obliku bala koje su formirane iz krupne na bubnjastom situ
izdvojene frakcije Sto se moze zbog svoje kaloricne vrijednost iskoriStavati 1 za
energetske svrhe. Stoga se ova frakcija moze tretirati i kao goriva tvar.

Izvori zapaljenja na lokaciji Centra mogu nastati iz prometnih aktivnosti
(curenje goriva 1 iskrenje), ulaska tinjajueg otpada na lokaciju, neispravnih
elektroinstalacija (kratki spoj) s moguénoscu zapaljenja goriva i maziva u strojevima i
objektima, iskrenjima prilikom mehanicke obrade otpada (ambalaZza pod tlakom 1 sa
zapaljivim sadrZajem, ili prilikom kontakta dva metala), elementarne prirodne
nepogode (pozari izvan lokacije koji se mogu prosiriti na podru¢je Centra), ljudskog
faktora (neoprez, umor) 1 teroristickog ¢ina.
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U svim ovim slucajevima emisije u okoli$ ovise o prirodi gorive tvari, a moguce
su emisije produkata izgaranja: CO, CO,, dusikovih i sumpornih oksida, policikli¢kih
aromatskih ugljikovodika, dioksina i furana, lebdecih Cestica i dr.

Sustavom automatskog vodenja procesa, ljudskog nadzora i videonadzora, rada
u tri smjene, Cuvarske sluzbe i1 postavljenih protupozarnih mjera se mogucnost
nastajanja pozara i oneciSCujuc¢eg utjecaja na okoli§ 1 zdravlje ljudi smanjuje na
minimum.

B.1.6.2. Stetocine

Akumulacija neobradenog otpada provodi se u bunkeru. Ona moze trajati do
najviSe 3 dana. Ukoliko se pravovremeno nakon prijema otpada u prijemnoj zoni
(bunkeru) pristupi procesu obrade te kasnije proces vodi prema zahtjevima osnovnih
procesnih pokazatelja, koli¢ina Steto¢ina poput glodavaca 1 sl. svodi se na minimum.
Na smanjenje mogucnosti povecanog broja Stetofina na lokaciji Centra utjeCe i
kvaliteta ulazne sirovine. Izbjegavanje odredenih komponenti, s izrazitim Stetnim
potencijalom za Sirenje zaraza u ulaznoj koli¢ini materijala za obradu, znacajno utjece
na koli¢inu muha, Zohara 1 dr. Steto¢ina na lokaciji.

B.1.6.3. Promjene utjecajem buke

Prilikom provedbe MBO-postupka obrade komunalnog otpada te odlaganja
ostatnog otpada stvara se buka, i to:

- buka u zatvorenoj hali za mehani¢ku i1 biolosku obradu otpada izazvana
radom strojeva za usitnjavanje, prosijavanje i opreme za protok fluida
(ventilatori, crpke)

- Dbuka koju proizvodi oprema na odlagalistu (strojevi za razastiranje i
kompaktiranje ostatnog otpada, strojevi za transport i preokretanje
kompostnih hrpa)

- buka koju proizvode vanjska transportna sredstva (smecari, kamioni i sl.)
prilikom kretanja i istovara otpada.

Uslijed rada mehanizacije na lokaciji ocekuje se buka od oko 80 dBA. Taj
intenzitet buke procjenjuje se na udaljenosti oko 3 m od izvora. Takoder, buku stvaraju
transportna sredstva, kako na odlagalistu, tako i na prilaznim cestama. Ocjenjuje se da
buka pojedinacno nece prelaziti 75-80 dBA. Promatraju¢i opcéenito, razina buke na
prilaznim prometnicama ovisit ¢e o odabranim sredstvima transporta, frekvenciji
prometa i kvaliteti prometnice. S obzirom na predvideni promet, razina buke nece se
znatnije povecati.
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Na temelju postojeceg podatka da buka na udaljenosti od 3 m od radnog stroja
na odlaglistu iznosi 80 dBA, izvrSen je proracun za razli¢ite udaljenosti prema izrazu

L =L, - 20 logyg (r/ry)

a gdje je L buka na udaljenosti r u dBA, §to je prikazano na slici B.1.6.3/1.

Krivulja opadanja razine buke s udaljenoséu
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Slika B.1.6.3/1 - Krivulja opadanja razine buke s udaljenos$¢u

Ovo je prikaz buke na otvorenom prostoru, dok ¢e se razina buke u boraviSnim
prostorima zgrada jo§ smanjiti za 20 dBA pri zatvorenim prozorima. Budu¢i da u Siroj
okolici lokacije nema nastambi (prve nastambe nalaze se na oko 1 km, a izmedu se
nalaze prirodne barijere), problem buke s lokacije bit ¢e od manjeg znacenja za okolis.

B.1.6.4. Promjene u namjeni koriStenja prostora

S obzirom na dosadas$nju praksu rjeSavanja problema otpada koje se ogleda u
nekontroliranom bacanju svih vrsta otpada u okoli§, a nerijetko 1 namjernim
spaljivanjem, planirani zahvat u okoliSu, navedenim nac¢inom predobrade i1 obrade
komunalnog otpada te odlaganja ostataka iz navedenih procesa, unaprijedit ¢e okoli$
uz istodobno visestruko smanjenje potencijalnih rizika. Namjena povrsina lokacije ¢e
se nakon prestanka obrade i odlaganja otpada promijeniti. Za zatvoreno odlagaliSte
predvida se ozelenjavanje poSumljivanjem.
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B.1.6.5. Ostalo

RaznoSenje blata na lokalnu cestu izbjegava se pranjem kotaca vozila prije
napustanja lokacije. Moguénost raznoSenja blata 1 ostalog materijala, koji se mogu
zalijepiti na kotace vozila nakon napusStanja lokacije, smanjena je ograni¢avanjem
prometovanja transportnim sredstvima samo na podru¢je prijemne zone. Ostale
manipulacije izvode se vozilima koja su namijenjena za obavljanje potrebnih funkcija
na lokaciji pogona za MBO 1 odlagalistu.

B.1.6.6. Akcidentne situacije — ekolo$ka nesreca

Akcidentne situacije koje se mogu javiti unutar kruga objekta:

e oneciS¢enja okoliSa opterecenim vodama

e odlaganje opasnog otpada

e Sirenje neugodnih mirisa

e Kkvar na opremi i prestanak rada

e pozari: povrSinski i dubinski

e oboljenje radnika od zaraznih bolesti

e elementarne nepogode (potres, ekstremni vremenski uvjeti).

Pojava akcidentnih situacija unutar kruga odlagalista, a koje mogu imati za
posljedicu oneciS¢enje okoliSa, sprjeCavaju se postupanjem prema Pravilniku o
postupanju u slucaju akcidentnih situacija te pridrzavanjem propisa navedenih u
Zakonu o zastiti na radu (NN, 59/96.) te ostalih zakona i podzakonskih akata koji se
odnose na zastitu na radu. Najve¢i dio navedenih akcidentnih situacija moze nastati
uslijed greske zaposlenika (namjerne ili nenamjerne) te vise sile. U slucaju akcidenta
odmah se mora prekinuti rad pogona, a osoblje se mora ukljuciti u otklanjanje uzroka
ekoloske nesrece.
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B.2. Analiza troSkova i Koristi (cost-benefit analiza) zahvata

Dio procjene utjecaja na okoli§ odnosi se 1 na aktivnosti koje su povezane s
ispitivanjima financijskih i nov€ano nemjerljivih u€inaka odredenog zahvata u okoliSu.

B.2.1. Opéenito o troSkovima i koristima

Pri donoSenju odluke o prihvatljivosti zahvata prije su obi¢no razmatrani samo
financijski efekti planiranog zahvata, 1 to s glediSta ocekivanih troSkova 1 prihoda. No,
analiza cjelokupnog utjecaja zahvata na gospodarstvo, ekosustav i ljudsko zdravlje
pruza cjelovitiju 1 Siru sliku o mogu¢im pozitivnim 1 negativnim stranama namjeravane
djelatnosti.

Analiza troskova 1 koristi zahvata (cost-benefit analysis, CBA) je analiza koristi
1 troSkova koje zahvat u okoliSu donosi uzoj 1/ili Siroj zajednici. Ta analiza ukljucuje
socijalne, demografske, gospodarstvene, ekoloSke, zdravstvene 1 druge utjecajne
¢imbenike (€l. 2 Pravilnika o procjeni utjecaja na okolis, NN, 59/2000).

Tako se za ocjenu prihvatljivosti varijante zahvata za okoli§ utvrduju tzv. realni
1 socijalni troSkovi/koristi za razlicite varijante zahvata.

U realne troSkove se ubrajaju oni troskovi koje u stvarnosti snosi nositelj
zahvata s obzirom na moguc¢nost, pripremu 1 vracanje okoliSa u prethodno stanje te
troSkovi proiziSli iz rada planiranog zahvata, tj. sanacije uz postupke predobrade,
obrade 1 odlaganje ostatnog otpada na odlagalistu. Koristi se pak odnose na moguce
prihode od naplate za pruzene usluge obrade i odlaganja komunalnog otpada, kao i
cijene sanacije odlagaliSta. Drustvena korist od namjeravanog zahvata u Sirem smislu
ogleda se u novCanim izdacima, tj. raznim porezima, pristojbama 1 sl., radi
ispunjavanja obveza proizislih iz zakonskih propisa koji obraduju podrucje 1 djelatnost
zahvata. Takoder, ovamo se svrstavaju i1 prihodi od prodaje sekundarnih sirovina
1zdvojenih reciklazom, a kod postrojenja velikih kapaciteta 1 prihodi od prodaje
energenata ili energije. Ovo sve ukazuje na povoljnost zahvata s ekonomskog gledista.

Vanjski, socijalni troSkovi su pokazatelj optere¢enja okoliSa prouzrokovanog
aktivnostima namjeravanog zahvata. U ove vanjske troskove ubrajaju se na odreden
nacin vrednovani ucinci na zrak, vodu, tlo, floru 1 faunu.

Sagledavaju¢i realne 1 socijalne troskove 1 koristi od zahvata u okoliSu,
provedbom primjerenih metoda i proracuna u sklopu analize troskova 1 koristi u okviru
studije procjene utjecaja na okoli§ prema navedenom Pravilniku, moguce je dobiti uvid
0 najprihvatljivijoj varijanti zahvata, tj. dokazati da odredeni planirani zahvat s
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primijenjenom tehnologijom udovoljava standardima postavljenim u skladu sa
zakonskim propisima Republike Hrvatske.

B.2.2. Modeli i tehnike analize troSkova i koristi

Kako su financijska razmatranja utemeljena na jasnim pokazateljima troskova i
dobiti koji se mogu egzaktno obraditi, teziSte problema je pomaknuto na sustav
ocjenjivanja broj¢ano nemjerljivih, ili teSko bez slozene baze podataka mjerljivih
parametara te njihovom uklapanju s financijskim pokazateljima.

U procjeni utjecaja zahvata na okoli§ moguce je koristiti razne modele koji se
dijele na osnovne (ikonicki, analogni, apstraktni) i izvedene modele (fizikalni,
znanstveno utemeljeni, statisticki, model ekspertne analize, model analogije itd.).
Takoder se u analizi mogu koristiti i kombinacije ovih modela, ali sve u svrhu pruzanja
Sto vjerodostojnijih podataka.

Prilikom procjene utjecaja na okoli$, u analizama troSkova 1 koristi za okoli§ od
namjeravanog zahvata, koriste se razne tehnike odredivanja vaznosti brojcano
nemjerljivo postavljenih kriterija i s njima vezanih problema:

jednostavna (ekspertna) metoda koristi 1 troSskova vaganjem parova

procjenom razlike koristi i troSkova (kumulativno)

— ekspertna metoda ocjenjivanja semikvantitativnom analizom

— parcijalna analiza troSkova 1 koristi

— analiza troSkova i koristi koja se temelji na dva nacela (Pareto 1 i Pareto 2), a
iskazana formulom u nov€anim terminima

— odredivanje prioriteta primjenom kolektivnog odluc¢ivanja delphi metodom.

B.2.3. Izracun neto sadaSnje vrijednosti projekta

Analiza mjerljivih koristi troSkova i1 koristi usmjerena je na proracun neto
sadasnje vrijednosti projekta (u daljnjem tekstu NSV) za razdoblje od dvadesetpet (25)
godina.

NSV projekta definira se kao razlika Kkoristi i troskova projekta svedenih na
njihovu pocetnu vrijednost u pocetnoj godini projekta, tj. u nultoj godini. NSV se
izraCunava formulom:

NSV =NSV, —NSV, —f By
B g 2= t=1 (1-*-[‘)‘—1

gdje je:

B: = korist (prihodi)

C; = troskovi

r = diskontna stopa
(1+r)"* = diskontni faktor
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t = vrijeme, tj. godine projekta

T = trajanje projekta

Kriterij za ocjenu projekta primjenom ove metode je iznos neto sadasnje
vrijednosti projekta gdje se mogu pojaviti tri situacije:

1. NSV > 0 projekt je prihvatljiv za provedbu
2. NSV = 0 projekt je grani¢no prihvatljiv za provedbu
3. NSV <0 projekt nije prihvatljiv za provedbu

Kao prvi korak potrebno je sagledati sve mjerljive prihode i troskove za vrijeme
trajanja projekta uz prethodni izraun amortizacije 1 kamata na kreditna sredstva.
Nakon toga slijedi izbor diskontne stope koja treba biti veéa od realne kamatne stope
uz koju se planiraju dobiti krediti za financiranje projekta (u ovom sluc¢aju iznosi 6 %).
Nakon izratuna NSV uobicajno slijedi izraCun analize osjetljivosti, koja obuhvaca
povecéanje diskontnog faktora te pretpostavku smanjivanja prihoda.

Izracun troSkova (u EUR)

Tablica B.2.3/1 — Prikaz strukture troSkova ulaganja

Gogrlgjz\rﬂf ka Amortizacija Kamate EII;: ;:r?j‘; Troskovi rada | Ukupni troskovi
projekta (u EUR) (u EUR) (U EUR) (uEUR) (uEUR)

2005. 2.612.676 4.590.202 7.202.878 4.367.815 11.570.693
2006. 2.613.077 4.355.927 6.969.004 4.676.406 11.645.410
2007. 2.624.054 4.143.474 6.767.528 4.566.358 11.333.886
2008. 2.656.674 3.971.896 6.628.571 4.612.817 11.241.387
20009. 2.664.363 3.747.328 6.411.692 4.644.103 11.055.794
2010. 2.686.231 3.546.896 6.233.127 4.683.540 10.916.668
2011. 2.693.821 3.318.115 6.011.935 4.689.441 10.701.376
2012. 2.716.124 3.111.803 5.827.927 4.703.450 10.531.377
2013. 2.720.661 2.874.292 5.594.953 4.717.061 10.312.014
2014. 2.732.638 2.646.679 5.379.317 4.730.561 10.109.878
2015. 2.334.103 2.496.970 4.831.073 4.752.507 9.583.580
2016. 2.347.086 2.303.259 4.650.345 4.772.853 9.423.198
2017. 2.352.487 2.098.341 4.450.828 4.790.993 9.241.821
2018. 2.366.786 1.902.060 4.268.846 4.811.970 9.080.816
20109. 2.372.396 1.694.602 4.066.998 4.835.605 8.902.604
2020. 2.388.489 1.495.571 3.884.060 4.857.488 8.741.548
2021. 2.395.447 1.286.242 3.681.689 4.863.229 8.544.918
2022. 2.414.132 1.084.105 3.498.237 4.872.319 8.370.556
2023. 2.421.791 871.659 3.293.450 4.880.295 8.173.745
2024. 2.444.549 665.987 3.110.535 4.891.423 8.001.958
2025. 1.246.569 560.956 1.807.525 4.901.502 6.709.028
2026. 1.276.658 459.597 1.736.254 4.910.865 6.647.120
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2027. 1.290.466 348.426 1.638.892 4.923.680 6.562.572
2028. 1.337.661 240.779 1.578.440 4.934.280 6.512.720
2029. 1.406.664 126.600 1.533.263 4.945.395 6.478.658
2030. 1.406.664 0 1.406.664 4.978.824 6.385.488
Izracun Koristi
Tablica B.2.3/2 — Izravne koristi Centra za gospodarenje otpadom u Lecevici
Prosjecna koli¢ina otpada tijekom . .
- . . Cijena Prihod
VRSTA PRIHODA godina trajanja projekta (u EURN) (u 000 EUR/god)
(u t/god)
Naknada za otpad 173.500 60 10.410
UKUPNO 173.500 60 10.410

Pretpostavka je da ¢e Centar za gospodarenje otpadom prihod ostvarivati samo
od naknade za otpad koja iznosi u prosjeku oko 60 EUR/t obradenog i zbrinutog

otpada.

Tablica B.2.3/3 — Neizravne koristi Centra za gospodarenje otpadom smanjenjem
stakleni¢nih plinova iz sustava gopsodarenja otpadom

SMANJENJE EMISIJE

152.000 t CO, GODISNJE

Cijena

10 EUR/t COy

Neizravne koristi (u 000 EUR)

1.520 EUR godiSnje

Smanjenje emisije staklenickih plinova, u odnosu na sluc¢aj odlaganja
neobradenog otpada, koje Ce nastati djelovanjem Centra za gospodarenje otpadom
predstavlja neizravnu korist projekta te je dio prihoda koje ¢e taj centar ostvarivati na
godiS$njoj razini.

Tablica B.2.3/4 — Ukupni prihodi, tj. koristi, Centra za gospodarenje otpadom

PRIHODI IZNOS (U 000 EUR)
Izravni 10.410

Neizravni 1.520

UKUPNO 11.930

* Pretpostavka: mjerljive koristi su stalne tijekom trajanja projekta
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Izracun neto koristi (u EUR)

Tablica B.2.3/5 — Prikaz prihoda i troskova Centra za gospodarenje otpadom (u EUR)

Godina Prihodi Troskovi Neto korist
T B; C: B:- ¢
2005. 11.930.000 11.570.693 359.307
2006. 11.930.000 11.645.410 284.590
2007. 11.930.000 11.333.886 596.114
2008. 11.930.000 11.241.387 688.613
20009. 11.930.000 11.055.794 874.206
2010. 11.930.000 10.916.668 1.013.332
2011. 11.930.000 10.701.376 1.228.624
2012. 11.930.000 10.531.377 1.398.623
2013. 11.930.000 10.312.014 1.617.986
2014. 11.930.000 10.109.878 1.820.122
2015. 11.930.000 9.583.580 2.346.420
2016. 11.930.000 9.423.198 2.506.802
2017. 11.930.000 9.241.821 2.688.179
2018. 11.930.000 9.080.816 2.849.184
20109. 11.930.000 8.902.604 3.027.396
2020. 11.930.000 8.741.548 3.188.452
2021. 11.930.000 8.544.918 3.385.082
2022. 11.930.000 8.370.556 3.559.444
2023. 11.930.000 8.173.745 3.756.255
2024. 11.930.000 8.001.958 3.928.042
2025. 11.930.000 6.709.028 5.220.972
2026. 11.930.000 6.647.120 5.282.880
2027. 11.930.000 6.562.572 5.367.428
2028. 11.930.000 6.512.720 5.417.280
2029. 11.930.000 6.478.658 5.451.342
2030. 11.930.000 6.385.488 5.544.512

Iz tablice B.2.3/5 vidljivo da projekt biljezi porast neto koristi tijekom svih

godina trajanja projekta.
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Izracun neto sadaSnje vrijednosti uz diskontni faktor od 6 % i 15 % (u EUR)

Tablica B.2.3/6 — Neto sadasnja vrijednost Centra za gospodarenje otpadom

GODINE DISKONTNI DISKONTNI
TRAJANJA | NETO KORIST FAKTOR D,\Il?g_gNKT(IJRR'IAS’\.:_A FAKTOR D,\IISEKI%NJOIE'IAS’\.II.A
PROJEKTA OD 6% OD 15%
2005. 359.307 1,0000 359.307 1,0000 359.307
2006. 284.590 0,9434 268.481 0,8696 247.470
2007. 596.114 0,8900 530.539 0,7561 450.748
2008. 688.613 0,8396 578.172 0,6575 452.774
2009. 874.206 0,7921 692.453 0,5718 499.830
2010. 1.013.332 0,7473 757.221 0,4972 503.805
2011. 1.228.624 0,7050 866.131 0,4323 531.168
2012. 1.398.623 0,6651 930.164 0,3759 525.794
2013. 1.617.986 0,6274 1.015.144 0,3269 528.922
2014, 1.820.122 0,5919 1.077.327 0,2843 517.392
2015. 2.346.420 0,5584 1.310.229 0,2472 579.999
2016. 2.506.802 0,5268 1.320.552 0,2149 538.820
2017. 2.688.179 0,4970 1.335.942 0,1869 502.440
2018. 2.849.184 0,4688 1.335.809 0,1625 463.072
2019. 3.027.396 0,4423 1.339.020 0,1413 427.858
2020. 3.188.452 0,4173 1.330.430 0,1229 391.843
2021. 3.385.082 0,3936 1.332.525 0,1069 361.746
2022. 3.559.444 0,3714 1.321.851 0,0929 330.764
2023. 3.756.255 0,3503 1.315.981 0,0808 303.525
2024. 3.928.042 0,3305 1.298.269 0,0703 276.005
2025. 5.220.972 0,3118 1.627.924 0,0611 319.003
2026. 5.282.880 0,2942 1.553.988 0,0531 280.683
2027. 5.367.428 0,2775 1.489.489 0,0462 247.978
2028. 5.417.280 0,2618 1.418.229 0,0402 217.636
2029. 5.451.342 0,2470 1.346.364 0,0349 190.439
2030. 5.544.512 0,2330 1.291.864 0,0304 168.429
Neto 73.401.187 29.043.406 10.217.451
sadasnja
vrijednost

Za izracun neto sadasnje vrijednosti projekta primjenjena je diskontna stopa od
6 % godisnje. 1z kumulativa neto koristi vidljivo je da bi projekt mogao podnijeti
kamate u visini iznad 15 %. Neto sadaSnja vrijednost projekta je u pozitivna u oba
analizirana slucaja te mozemo zakljuciti da je projekt prihvatljiv za provedbu.

Uz pretpostavku smanjivanja prihoda za 13 % od predvidene vrijednosti (60
EUR/t), izracun neto sadasnje vrijednosti prikazan je u tablici B.2.3/6.
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Tablica B.2.3/7 — Neto sadasnja vrijednost Centra

a0 | Ceacron | SISKONTIRANA | Furonap | KON
PROJEKTA OD 6% 15 %

2005. -993.993 1,0000 -993.993 1,0000 -993.993
2006. -1.068.710 0,9434 -1.008.217 0,8696 -929.313
2007. -757.186 0,8900 -673.893 0,7561 -572.541
2008. -664.687 0,8396 -558.084 0,6575 -437.043
20009. -479.094 0,7921 -379.488 0,5718 -273.924
2010. -339.968 0,7473 -254.044 0,4972 -169.024
2011. -124.676 0,7050 -87.892 0,4323 -53.901
2012. 45.323 0,6651 30.143 0,3759 17.039
2013. 264.686 0,6274 166.067 0,3269 86.526
2014, 466.822 0,5919 276.311 0,2843 132.700
2015. 993.120 0,5584 554,553 0,2472 245.484
2016. 1.153.502 0,5268 607.650 0,2149 247.937
2017. 1.334.879 0,4970 663.394 0,1869 249.498
2018. 1.495.884 0,4688 701.329 0,1625 243.123
2019. 1.674.096 0,4423 740.454 0,1413 236.598
2020. 1.835.152 0,4173 765.745 0,1229 225.530
2021. 2.031.782 0,3936 799.804 0,1069 217.126
2022. 2.206.144 0,3714 819.283 0,0929 205.008
2023. 2.402.955 0,3503 841.860 0,0808 194.171
2024, 2.574.742 0,3305 850.986 0,0703 180.915
2025. 3.867.672 0,3118 1.205.959 0,0611 236.316
2026. 3.929.580 0,2942 1.155.907 0,0531 208.781
2027. 4.014.128 0,2775 1.113.941 0,0462 185.455
2028. 4.063.980 0,2618 1.063.939 0,0402 163.268
2029. 4.098.042 0,2470 1.012.128 0,0349 143.162
2030. 4.191.212 0,2330 976.547 0,0304 127.319
Neto sadasnja 38.215.387 10.390.390 116.218
vrijednost

Iz tablice B.2.3/7 wvidljivo je da 1 u sluCaju smanjivanja prihoda, sa
pretpostavljene vrijednosti od 60 EUR/t na iznos od 52 EUR/t, neto sadasnja vrijednost
projekta ostaje pozitivna pa je projekt i u tom sluéaju prihvatljiv za provedbu. Tek u
slu¢aju smanjivanja prihoda, tj. naknade za prikupljanje i obradu otpada za iznos preko
13 % od pretpostavljene vrijednosti, NSV postaje negativna te u tom slucaju projekt
nije prihvatljiv za provedbu.
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B.2.4. Nov¢éano neiskazivi vanjski troskovi i koristi

Prema naputcima s radionice koju je organiziralo Ministarstvo zastite okoliSa
1 prostornog uredenja o metodologiji odlu¢ivanja ekspertnom prosudbom, 1999.
god., $to je opisano i u radu D. Rumenjak, "Metoda koristi i troskova (cost-benefit)
u procjeni utjecaja na okoli§", VII. medunarodni simpozij gospodarenje otpadom,
Zagreb 2002. god., u nastavku se iznosi procjena novcano neiskazivih vanjskih
troskova 1 koristi za okoli§ Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske
zupanije u Lecevici.

Rad planiranog zahvata proizvodi i neke nov¢ano neiskazive u¢inke na okolis$
1 drustvo. Mogu¢i u€inci su razmatrani od strane ekspertne grupe u sastavu:

Prof. dr. sc. D. Mayer, dipl. ing. geol.
Prof. dr. sc. I. Dragicevi¢, dipl. ing. geol.
- M. Muzinié, dipl. ing. fiz.

- D. Fundurulja, dipl. ing. grad.

- R. Oras$anin, dipl. ing. stroj.

- T. Domanovac, dipl. ing. kem. tehn.

S. Novak Mujanovié, dipl. ing. bioteh.
S. Curko, dipl. ing. arh.

Grupa je prosudila vaznost kriterija koji su se odnosili na utjecaj zahvata na
ekosustav, gospodarstvo i ljudsko zdravlje. Medusobno se ne usporeduje koji je
kriterij nacelno vazniji (je li zdravlje vaznije od gospodarstva, ili ne?!), ve¢ se
usporeduje aktualnost pojedinog kriterija u odredenom prostoru i vremenu.

Tablica B.2.4/1 — Odredivanje vaznosti kriterija

Kriterij Tezinski koeficijent
utjecaj na ekosustav 1,14
utjecaj na gospodarstvo 1,29
utjecaj na zdravlje 1,00

Nakon S$to se utvrdila vaznost Kriterija, radna grupa eksperata provela je
vrednovanje potencijalnih problema vezanih za predmetni zahvat (tablica B.2.4/1.).
Ocjenjivanje vaznosti odredenog problema procjenjuje se rasponom ocjena od 1 do
10, s tim da vec¢a ocjena ukazuje na vec¢i problem, tj. nepovoljniji utjecaj.
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Tablica B.2.4/2 — Odredivanje vaznosti mogucih problema

Kriteriji: Utjecaj na Utjecaj na Utjecaj na Tezina problema
ekosustav gospodarstvo zdravlje
Tezinski 1,14 1,29 1,00 Zbroj Redoslijed
koeficijenti:
Problemi I Il | Il | ] medukolona vaznosti
Il

OneciSéenje 50 57 2,3 2,9 6,5 6,5 15,1 3
zraka
OneciSéenje 4,1 4,7 34 4,3 54 54 14,4 4
tla
OneciSéenje 55 6,3 34 4,3 6,6 6,6 17,3 2
vode
Akcidentne 6,8 7,7 3,5 4,5 6,1 6,1 18,3 1
situacije
Buka 2,4 2,7 1.4 1,8 51 51 9,6 8
Promjene 4,6 53 1,6 2,1 2,4 2,4 9,8 7
vegetacije
Promjene 4,9 5,6 1,8 2,3 2,5 2,5 10,3 6
faune
Promjene 3,5 4,0 3,0 3,9 2,6 2,6 10,5 5
mikroklime
Demografske 1,3 1,4 3,5 4,5 1,8 1,8 7,7 12
promjene
Promjene 2,1 2,4 3,5 4,5 1,6 1,6 8,6 10
infrastrukture
Lokacija 25 29 3,1 4,0 1,8 1,8 8,6 9
pogona
NaruSavanje 4,1 4,7 14 1,8 2,0 2,0 8,5 11
krajobraza
Poljoprivred- 1,8 2,0 29 3,7 14 14 7,1 13
na aktivnost

U red najvecih potencijalnih problema ekspertna grupa je svrstala moguénost
akcidentnih situacija, oneciS¢enja voda, zraka 1 tla, dok su moguce probleme vezane
za promjene mikroklime, faune, vegetacije i buke ocijenili srednjom ocjenom. Ostali
problemi po svojem znacaju se manje isticu, ali ih ne treba potpuno zanemariti. Iz
prethodne tablice B.6. izveden je redosljed vaznosti problema prema prosudbi
ekspertne skupine.
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Tablica B.2.4/3 - Redoslijed vaznosti problema

Red. br. Problemi Zbroj
1. Akcidentne situacije 18,3
2. Oneciscenje vode 17,3
3. Oneciscenje zraka 15,1
4. Oneciscenje tla 14,4
5. Promjene mikroklime 10,5
6. Promjene faune 10,3
7. Promjene vegetacije 9,8
8. Buka 9,6
9. Lokacija pogona 8,6
10. Promjene infrastrukture 8,6
11. NaruSavanje krajobraza 8,5
12. Demografske promjene 7,7
13. Poljoprivredna aktivnost 7,1

Od ovog zahvata u okoliSu ocekuju se koristi za uzu 1 Siru druStevnu
zajednicu u obliku placenih poreza 1 naknada. Potencijalni problemi su uoceni od
strane ekspertne grupe, te ¢e se u skladu s tim poduzimati i provoditi odredene mjere
sigurnosti navedene u ovoj studiji. Uz ve¢ odredene vaznosti kriterija, u nastavku
daje se prikaz novCano neiskazivih koristi (benefita) objekta predmetne studije
utjecaja na okoli$ (sanacija odlagaliSta otpada).

Tablica B.2.4/4 — Odredivanje vaZznosti moguéih koristi

Kriterijiz| Utjecaj na ekosustav | Utjecaj na gospodarstvo | Utjecaj na zdravlje Tezina koristi
Tezinski koeficijenti: 1,14 1,29 1,00 Zbroj Redoslijed
Koristi | Il | 1 | Il medukolona Il| vaznosti
Zastita zraka 44 5,0 2,6 3,4 5,0 5,0 13,4 6
Zastita tla 4,1 4,7 4,3 5,5 3,9 3,9 14,1 4
Zastita voda 4,4 5,0 3,4 4,3 4,4 4,4 13,7 5
Kontrola nad otpadom 8,5 9,7 6,9 8,8 8,0 8,0 26,6 1
Ekoloska svijest 8,1 9,3 6,6 8,5 7,3 7,3 25,1 2
Radna mjesta 2,0 2,3 9,0 11,6 2,1 2,1 16,0 3

Dakle, kao najve¢u novéano neiskazivu korist ekspertna skupina ocijenila je
kontrolu nad otpadom, razvijanje ekoloske svijesti gradanstva i moguénost zapoSljavanja.
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B.3. Uskladenost zahvata s medunarodnim obvezama Republike
Hrvatske o smanjenju prekogranicnih i/ili globalnih utjecaja na
okolis

Na lokaciji u Lecevici planira se izgradnja Zupanijskog Centra za
gospodarenje otpadom. Novopredvidena tehnologija predobrade 1 obrade
komunalnog otpada rijesit ¢e problem nenadziranog odlaganja otpada 1 problema
odlagaliSnog prostora, a smanjit ¢e 1 Stetni potencijal otpada.

Medunarodne obveze Republike Hrvatske o smanjenju globalnih utjecaja na
okoli§ mogu proisteci iz sljede¢ih dokumenata:

e Becka Konvencija o zastiti ozonskog omotaca (NN, Medunarodni ugovori, 1/92)

e Konvencija o prekograni¢énom zagadivanju zraka na velikim udaljenostima (NN,
MU, 1/92)

e Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN, MU, 2/96)

¢ Konvencija o bioloskoj raznolikosti (NN, MU, 1/6/96)

e Konvencija o procjeni utjecaja na okoli§ preko drzavnih granica (NN, MU,
1/6/96).

Stoga, osim zakonskih propisa koji su na snazi, RH ima i medunarodne
obveze za smanjenje prekograni¢nih utjecaja na okoli§ 1/ili smanjenje globalnih
utjecaja na okoliS. Prema Konvenciji o procjeni utjecaja na okoli§ preko drzavnih
granica (NN, MU, 1/6/96), zemlje potpisnice trebaju se pridrzavati propisanih
smjernica, a tiCu se sadrzaja dokumentacije o procjeni utjecaja na okoli§, a sve s
ciljem smanjenja negativnih utjecaja na okoliS. U Republici Hrvatskoj za provedbu
je zaduzeno Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja 1 graditeljstva.

Republika Hrvatska ¢e se pridrzavati svih propisanih smjernica, pa ¢e
provoditi mjere smanjivanja nastajanja emisija i otpada, donositi zakonodavstvo,
odredivati ovlaStene ustanove i srediSta, provodit ¢e suradnju izmedu zemalja
potpisnica konvencija, prenositi obavijesti i dr.

Prema navedenim dokumentima ili konvencijama, izgradnjom namjeravanog
zahvata nece do¢i do globalnih, prekograni¢nih utjecaja na okoli§, jer su mjere
zaStite 1 izgradnje postrojenja izradene u duhu sljedecih direktiva (iako one nisu
vaze¢e u RH):

e Direktivi 1999/31/EC o odlagalistima otpada

e Direktivi 75/442/EEC o otpadu
e Direktivi 1996/61/EC o integralnoj prevenciji i kontroli od oneciS¢enja.
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Prema navedenim dokumentima ili konvencijama, izgradnjom namjeravanog
zahvata ne¢e do¢i do globalnih, prekograni¢nih utjecaja na okoli$, jer su mjere
zaStite 1 izgradnje odlagaliSta izradene u skladu s Europskom direktivom za
odlagalista otpada (Council Directive 1999/31/EC on the landfill of waste), iako ona
nije vaze¢a u RH. Bez obzira na navedeno, u nastavku se iznosi postojeca europska
regulativa, a Republika Hrvatska ¢e tijekom sljedec¢ih godina pristupiti uskladivanju
postojecih zakona s direktivama Europske zajednice.

Odlaganje otpada na odlagalistima sve je veci problem — ne samo u nasoj
zemlji, ve¢ 1 u drugim mnogo razvijenijim zemljama, budu¢i da svakim danom
nastaje sve viSe otpada, a prostora za odlaganje sve je manje. Iz tog razloga je u
Europskoj zajednici 26. travnja 1999. godine prihva¢ena Europska direktiva za
odlagalista otpada (Council Directive 1999/31/EC on the landfill of waste) koja je
stupila na snagu 16. srpnja 1999. godine. U Direktivi se propisuju osnovni ciljevi
koji bi se trebali posti¢i u narednom razdoblju, a ti¢u se odlagalista otpada. Tako se,
npr., cilja na kontrolu odlagaliSta otpada, a kao najvaznije su op¢i standardi
uredenja, djelovanja i brige oko odlagaliSta te briga i nakon njihova zatvaranja.
Direktiva takoder cilja na smanjenje udjela biorazgradivog otpada na odlagaliStima
kako bi se smanjio udio metana, najve¢eg zagadivaca atmosfere od onih koji se
stvaraju na odlagali$tima.

Iz tog razloga, u Clanku 5, paragrafu 1 ove Direktive trazi se od zemalja
Clanica da usmjere i propiSu nacionalnu strategiju smanjivanja ukupne koli¢ine
biorazgradivog otpada koji se odlaze na odlagaliStima, ne kasnije od dvije godine od
vremena koje se navodi u ¢lanku 18. Prema ¢lanku 18, paragrafu 1, zemlje ¢lanice
moraju propisati zakone i ostale propise koji su potrebni da udovolje ovoj Direktivi
— ne kasnije od dvije godine od njenog prihvacanja, a o tome moraju obavijestiti
komisiju koja je nadlezna za tu strategiju. U Clanku 5 navodi se jo§ da u ovu
strategiju moraju biti ukljucene aktivnosti kojima bi se ostvarili ciljevi navedeni u
paragrafu 2 ovog ¢lanka, a to su reciklaza, kompostiranje, proizvodnja bioplina te
ponovna uporaba materijala i energije.

Prema paragrafu 2, ¢lanka 5, ova strategija bi osigurala sljedece:

a) biorazgradivi komunalni otpad koji se odlaze na odlagaliStima mora se smanjiti
na 75 % od ukupnog udjela (masenog) biorazgradivog komunalnog otpada koji je
stvoren u 1995. godini ili u zadnjoj godini prije 1995. godine za koju postoje
statisticki europski podaci, i to ne kasnije od 5 godina od vremena propisanog u
¢lanku 18(1)

b) biorazgradivi komunalni otpad koji se odlaze na odlagaliStima mora se smanjiti
na 50 % od ukupnog udjela (masenog) biorazgradivog komunalnog otpada koji je
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stvoren u 1995. godini ili u zadnjoj godini prije 1995. godine za koju postoje

statisticki europski podaci, 1 to ne kasnije od 8 godina od vremena propisanog u
¢lanku 18(1)

C) biorazgradivi komunalni otpad koji se odlaZze na odlagaliStima mora se smanjiti
na 35 % od ukupnog udjela (masenog) biorazgradivog komunalnog otpada koji je
stvoren u 1995. godini ili u zadnjoj godini prije 1995. godine za koju postoje
statisticki europski podaci, 1 to ne kasnije od 15 godina od vremena propisanog u
¢lanku 18(1).

U Njemackoj su osim navedene Direktive na snazi “Tehnicke upute o
uporabi, postupanju i zbrinjavanju komunalnog otpada” (Technische Anleitung zur
Verwertung, Behandlung und sonstigen Entsorgung von Siedlungsabfallen, Vom 14.
Mai 1993 (Banz. Nr. 99a), i prema njima od 1. lipnja 2005. godine pocet ¢e se
primjenjivati stroziji propisi o dozvoljenim koncentracijama i udjelima pojedinih
komponenti u otpadu koji se odlaze. Tako ¢e se na odlagaliSta komunalnog otpada
smjeti odlagati komunalni otpad, proizvodni otpad slican komunalnom, muljevi s
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda te drugi organski otpaci u kojima udio
organske komponente odreden kao TOC (ukupni organski ugljik) mora biti < 3
%mas., odnosno, udio organske komponente odreden kao Zareni ostatak mora biti
< 5 %mas.

Budu¢i da ¢e se ovakvi i slicni zakoni u skoroj buduénosti poceti
primjenjivati 1 u naSoj zemlji, na podrucju Splitsko-dalmatinske zZupanije ve¢ sada se
pocelo razmisljati i pripremati na ovakve stroge propise. Otpad koji ¢e se obradivati
i odlagati na lokaciji Zupanijskog Centra za gospodarenje otpadom bit ¢e komunalni
1 proizvodni otpad po karakteristikama sli¢an komunalnom otpadu, te gradevinski
otpad. S obzirom na zakonske propise, na odlagaliStima komunalnog otpada ne
smije se odlagati opasni otpad, ve¢ se on mora obraditi na druge nacine kako ne bi
negativno utjecao na okolis. Buduéi da sustav gospodarenja otpadom jo$ uvijek nije
razvijen do te mjere da su na snazi zakoni koji bi omoguéili smanjenje ukupnih
koli¢ina otpada na odlagaliStima — npr. primarnom reciklazom i izdvojenim
skupljanjem nekih S$tetnih otpadaka, kompostiranjem biorazgradivog otpada i na
druge nacine — u ukupnom otpadu koji se odlaze jo$ uvijek mogu biti prisutne manje
koli¢ine opasnog otpada iz domaclinstva (baterije, stara otpadna ulja, otpadne
kemikalije, sredstva za ¢iscenje, lijekovi i dr.). Samo strogim zakonskim propisima
koji su u Europskoj zajednici ve¢ na snazi, omogucilo bi se pravilno postupanje
otpadom na za ljude i okoli$ neskodljiv nacin.

Opasne tvari 1 moguénost njihovog prodiranja u okolinu bitni su faktori za

odredivanje prirode oneciS¢enja. Ako se otpad odlaZe na neispravan nacin, moguci
su utjecaji odlagaliSta na zrak, vodu i tlo. Stoga, u nizu procesa kroz koje otpad
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prolazi kao npr. proizvodnja, praznjenje, skupljanje, transport, predobrada i kona¢no
odlaganje, zagadenje moZe biti uzrokovano:

o akcidentima prilikom skupljanja, transporta i sl.
o nelegalnim odlaganjem otpada
o poduzimanjem mjera koje mogu ugroziti okolis 1 dr.

Osim zakonskih propisa koji su na snazi u RH, kao npr. “Zakon o otpadu”
(NN, 178/04), “Pravilnik o vrstama otpada” (NN, 27/96), “Pravilnik o postupanju s
ambalaznim otpadom” (NN, 53/96), “Zakon o prijevozu opasnih tvari” (NN, 97/93),
“Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom” (NN, 123/97), “Uredba o uvjetima
za postupanje s opasnim otpadom” i1 dr., RH ima i medunarodne obveze kako bi se
utjecaja na okoli§ preko drzavnih granica (NN, Medunarodni ugovori, 1/6/96),
zemlje potpisnice trebaju se pridrzavati propisanih smjernica, a tiCu se sadrZaja
dokumentacije o procjeni utjecaja na okoli§, a sve s ciljem smanjenja negativnih
utjecaja. U Republici Hrvatskoj za provedbu je zaduZeno Ministarstvo zastite
okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva.

Republika Hrvatska ¢e se pridrZzavati svih propisanih smjernica te ce
provoditi mjere smanjivanja nastajanja otpada, osigurat ¢e raspolozivost
odgovaraju¢ih odlagaliSnih objekata, sprjecavati zagadenja uslijed zbrinjavanja
otpada, donositi zakonske propise, odredivati ovlastene ustanove i sredisSta, pratiti
nezakonit promet otpada, suradivat ¢e s zemljama potpisnicama konvencija,
prenositi obavijesti i dr.
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B.4. Prijedlog najprikladnije varijante zahvata u pogledu
utjecaja na okoliS s obrazloZenjem

Ovom studijom se u pogledu utjecaja na okoli§ obraduje zupanijski Centar za
gospodarenje otpadom s predvidenim postrojenjem za predobradu komunalnog
otpada 1 aerobnu mikrobiolosku obradu biorazgradljivog otpada s odlagaliStem
ostatnog otpada — koje predstavlja zadnju kariku u procesu rada s otpadom, kao i
odlagalista gradevnog otpada smjeStenog na lokaciji Centra.

Zbrinjavanje otpada na ekoloSko-ekonomski prihvatljiv nadin sve je veci
problem, ne samo u nasSoj zemlji ve¢ 1 u drugim mnogo razvijenijim zemljama,
budu¢i da svakim danom nastaje sve viSe otpada, a prostora za odlaganje na
odlagalistima, kao najjeftinije 1 najjednostavnije metode zbrinjavanja otpada, sve je
manje. Prije negoli se pristupi konacnom odlaganju iz nekog podsustava obrade
komunalnog otpada, njegova koli¢ina se moze znatno smanjiti ako se pristupi
izdvojenom skupljanju korisnog i Stetnog otpada, kompostiranju biorazgradivog,
recikliranju proizvodnog i predobradi ostatnog otpada. Uporabom ovih metoda
prerade otpada, problemi u rukovanju otpadom se smanjuju te se povecava zastita
okolisa. Predvidene koli¢ine otpada bit ¢e manje onoliko, koliki bude stupanj
razvoja ostalih segmenata, pogotovo primarne reciklaze, u okviru cjelovitog rjesenja
gospodarenja otpadom na podrudju Zupanije. Bez obzira na sve znane metode
zbrinjavanja otpada, stalno se ukazuje potreba za odlagaliStem, jer poslije svake
metode predobrade ili obrade ostaje odredena koli¢ina otpada koja se mora odloziti
na ispravan nacin.

Studijom se predlaze izgradnja postrojenja za predobradu i obradu
komunalnog otpada procesom mehanicko — bioloske obrade, ¢ime bi se smanjio
Stetni potencijal otpada, uz izdvajanje procesu smetaju¢ih komponenti otpada. Otpad
se mehanicko-bioloski obraduje aerobnim procesom mikrobioloske razgradnje, a
dobiveni produkt odlaze se na odlaglistu koje zadovoljava hrvatske zakonske
propise za odlagaliSta komunalnog otpada. Postoji mogucénost da se obradeni otpad
iskoristi u sanacijama devastiranog terena i neuredenih smetlista.
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C. Mjere zaStite okolisa i plan provedbe mjera
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C. Mjere zastite okoliSa i plan provedbe mjera

C.1. Prijedlog mjera zaStite okoliSa tijekom izvodenja i
koriStenja, prestanka koriStenja i/ili uklanjanja zahvata,
ukljucujuéi prijedlog mjera za sprjeCavanje i ublazavanje
posljedica mogucih ekoloskih nesreca

C.1.1. Mjere zastite okoliSa tijekom izgradnje i koriStenja

Prilikom izgradnje Centra, postrojenja za obradu otpada i1 odlagalista
ostatnog otpada (objekata 1 infrastrukture), kao 1 koriStenja treba primijeniti sve
mjere koje proizlaze iz vazec¢ih propisa o gradnji objekata, kao 1 odgovarajuce mjere
zastite na radu. Potrebno je:

C.1.1.1. Opc¢e mjere

- Ugovorno obvezati izvodace radova na poduzimanje mjera za sprjecavanje
oneciS¢enja okoliSa (zabrana servisiranja i pranja strojeva izvan za to
predvidenog mjesta, sprjeCavanje akcidentnih situacija, smanjenje emisija u
zrak 1 buke uslijed nepotrebnog rada gradevinskih strojeva i sl.).

- Ograditi lokaciju.

- Organizirati stalnu ¢uvarsku sluzbu.

- Asfaltirati prilaznu cestu do lokacije Centra.

- Kontrolirati vrste i sastav otpada koji se dovozi na lokaciju i ne preuzimati
nedozvoljene vrste otpada.

- Proizvodni otpad primati samo ako sastav eluata odgovara odredbama iz
Pravilnika o uvjetima za postupanje s otpadom (“Narodne novine", broj
123/97 i1 112/01).

- Ostatni otpad nastao u procesu predobrade i pripreme za kompostiranje na
kraju radnog dana prekriti slojem inertiziranog kompostnog materijala, a
stabilizirani otpad kompaktirati.

- Zreli kompost ozeleniti radi sprje¢avanja erozije.
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Izdvajati procesima smetajuéi otpad (narocito beton i Zeljezo).
Redovito provoditi dezinfekciju, dezinsekciju i deratizaciju.

Radnicima organizirati sistematski lijecnicki pregled jednom godisnje.

C.1.1.2. Zrak

Transportne povrSine 1 plato za gradevinski otpad unutar lokacije Centra po
potrebi prskati vodom radi sprjeCavanja stvaranja prasine.

Tijekom izgradnje Centra postaviti stanicu za mjerenje kakvoce zraka.
Osigurati da podaci mjerenja budu dostupni javnosti.

C.1.1.3. Krajobraz

Izraditi projekt krajobraznog uredenja koji ¢e biti sastavni dio glavnog
projekta.

Odlagaliste ostatnog i stabiliziranog otpada zatvarati fazno vodonepropusnim
“sendvi¢ slojem” — odgovarajuci bentonitni tepih (svojstava gline debljine 1
m, koeficijenta vodopropusnosti 10-9 m/s) + drenazni sloj za vanjske vode +
rekultivirajuéi sloj minimalne debljine 1 m.

Ozelenjavati zatvorene dijelove odlagalista autohtonim biljnim vrstama.

C.1.1.4. Vode

Tijekom izgradnje osigurati propisno zbrinjavanje sanitarnih otpadnih voda
na gradiliStu koriStenjem pokretnih sanitarnih ¢vorova.

Tijekom koriiStenja Centra sanitarno-fekalne vode skupljati u nepropusnu
sabirnu jamu, a mora ju prazniti ovlastena pravna osoba.

Za skupljanje sljevnih oborinskih voda izgraditi obodni kanal oko lokacije
centra 1 ispustati po okolnom terenu.

Izraditi vodonepropusno dno plohe za dozrijevanje komposta i odlagalista.

Sabirne bazene izvesti kao vodonepropusne objekte.
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- Vode s platoa za pranje obradivati na separatoru ulja i talozniku, a nakon
toga se mogu recirkulirati. Nakon kontrole sastava i utvrdivanja da parametri
udovoljavaju propisima moguce je ispustanje tih voda u obodni kanal.

- Procjednu vodu na odlagalistu skupljati sustavom drenaznih cijevi poloZenih
na vodonepropusnu posteljicu te odvoditi u sabirni bazen s retencijskom
lagunom.

- U sluc¢aju ispustanja procjednih voda u gradsku kanalizaciju kontrolirati njen
sastav 1 koli€inu, a mora zadovoljavati Pravilnik o grani¢nim vrijednostima
pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN, 40/99).

- Rasprskivace postaviti na kompost (mjesta odrediti praéenjem procesnih

parametara) i procjednu vodu iz sabirnog bazena rasprskavati ili na drugi
nacin uvoditi u kompostne hrpe.

C.1.1.5. Suradnja s javnoséu
- Putem razli¢itih medijskih oblika o djelovanju centra i provedbi programa
pracenja stanja okoliSa informirati javnost na lokalnoj 1 regionalnoj razini.
C.1.2. Mjere zaStite nakon zatvaranja odlagaliSta

- Ozelenjeti vanjski obod zatvorenog odlagaliSta autohtonim biljnim vrstama.

- Kanale odrZavati 1 nakon zatvaranja odlagalista.
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C.2. Program pracenja stanja okoliSa

C.2.1. Program pracenja tijekom i nakon KoriStenja

C.2.1.1. Vode

- Kakvocéu 1 koli¢inu slijevnih oborinskh voda kontrolirati na ispustu iz
obodnog kanala jednom godiSnje i to na sljede¢e parametre: pH-vrijednost,
boja, miris, talozne tvari, ukupna suspendirana tvar, KPK, BPK5 i mineralna
ulja. Nakon zatvaranja Centra nastaviti kontrolu jednom godiSnje 10 godina
od dana zatvaranja odlagalista, a sljede¢ih 10 godina jednom u dvije godine.

- Utvrdivati kakvoc¢u procjedne vode iz bazena za skupljanje procjednih voda
odlagalista I. kategorije u sklopu Centra, svaka tri mjeseca prema clanku 12.
Pravilnika o uvjetima za postupanje s otpadom (“Narodne novine", broj
123/97 1 112/01) za vrijeme koriStenja, a nakon zatvaranja prvih 10 godina
dva puta godiSnje te idu¢ih 10 godina jedanput u dvije godine.

- Tijekom koriStenja Centra utvrdivati kakvocu vode s podruc¢ja pretovarne i
kontejnerske stanice dva puta godisnje na sljedece parametre: pH-vrijednost,
boja, miris, talozne tvari, ukupna suspendirana tvar, KPK, BPKS5 i mineralna
ulja. Nakon zatvaranja Centra kontrola voda nije potrebna.

- Vode iz pijezometara (smjeStenih u dolaznom i1 odlaznom toku podzemne
vode), lokacije kojih ¢e odrediti hidrogeolog, kontrolirati jedanput godisnje.
Nakon zatvaranja odlagaliSta nastaviti kontrolu jednom godisnje 10 godina
od dana zatvaranja odlagalista, a sljede¢ih 10 godina jednom u dvije godine.
Kontrolirati sljede¢e parametre: pH-vrijednost, boja, miris, taloZzne tvari,
ukupna suspendirana tvar, KPK, BPK5 i mineralna ulja. Nakon prestanka
rada odlagalista potrebno je vode u piezometrima kontrolirati 1 puta godiSnje
10 godina od dana zatvaranja odlagalista, a sljede¢ih 10 godina jednom u
dvije godine.

C.2.1.2. Zrak

- Jednom godis$nje pribaviti meteoroloske podatke, 1 to s najblize meteoroloske
stanice za volumen i intenzitet oborina (mjese¢ni prosjek i dnevni maksimum
u mjesecu), temperaturu (minimum i maksimum) i ruzu vjetrova.

- Prvo mjerenje kakvocle zraka na myjeriteljskoj stanici postavljenoj tijekom
izgradnje centra izvesti najkasnije 6 mjeseci prije pocCetka rada pogona za
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obradu komunalnog otpada. Na stanici mjeriti sljede¢e parametre: CO,
CO2, CH4, NOx, NMVOC, NH4, H2S.

C.2.13.Tlo

- Ispitivanje tla provodi na 3 lokacije 1 na prosjecnim uzorcima ¢iji broj ¢e se
odrediti na bazi programa monitoringa tla, 1 to na dopuStene masene
koncentracije tvari i vrijednosti fizikalno-kemijskih veli¢ina. Utvrdivati
sljedece parametre: kadmij, Ziva, olovo, molibden, arsen, kobalt, nikal, bakar,
krom, cink i PAH. Ispitivanje provoditi svakih 5 godina za vrijeme rada
Centra. Odmah nakon prestanka rada Centra izraditi ¢e se jedno ispitivanje,
drugo nakon 10 godina i tre¢e nakon 20 godina.

C.2.1.4. Otpad

- Geodetski snimati odlagaliSte radi kontrole slijeganja jednom godisSnje za
vrijeme koriStenja, a nakon zatvaranja 10 godina svake Cetvrte godine.
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C.3. Politika zaStite okoliSa nositelja zahvata s pregledom ciljeva i nacela
djelovanja u zastiti okolisa

Tijekom provodenja zahvata, nositelj zahvata ¢e provoditi sve mjere zastite
okolisa propisane u ovoj studiji, kao 1 mjere propisane u tehni¢koj dokumentaciji za
ishodenje gradevne dozvole.

Nositelj zahvata ¢e tijekom svoje aktivnosti biti obvezan provoditi mjere
zaStite 1 cijelom svojom aktivno$¢u poStivati ¢e pozitivne propise Republike
Hrvatske, a kojima su regulirana pitanja zaStite prirode 1 okoliSa, zaStita Suma,
zaStita voda, zasStita tla, zaStita zraka, zaStita od buke, zaStita od zaraznih bolesti 1 dr.
Osnovni cilj i nacelo je da se na predmetnoj lokaciji dodatno ne opterecuje okolis, a
u dijelu gdje postoji odredena promjena u okoliSu treba ju svesti na minimum.

Osnovni ciljevi usmjereni su poboljSanju sustava prikupljanja i smanjenju
koli¢ina otpada na razmatranom podrucju, pra¢enju, poboljSavanju i usavrSavanju
postojece tehnologije obrade otpada, uz ispravno zbrinjavanje iz procesa izdvojenog
otpada.

Radnici u okviru postoje¢ih radnih zadataka moraju biti osposobljeni za
zaStitu okoliSa. Zbog svijesti o vaznosti pravilnog zbrinjavanja otpada nositelj
zahvata je zapoceo radove na izradi dokumentacije za otvaranje Zupanijskog centra
za zbrinjavanje otpada. Navedeni radovi bi trebali dovesti do otvaranja novog
postrojenja za predobradu i obradu otpada te odlagaliSta ostatnog i otpadnog
materijala iz procesa — po svim pravilima.

IPZ Uniprojelst MCK (g o, TD 1315 Poglavije C 221




Studija o utjecaju na okolis§
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecevici

C.4. Organizacijska struktura nositelja zahvata s pregledom
ukupne prakse, odgovornosti, postupaka i potencijala za
provodenje mjera zaStite okoliSa

Narucitelj ove studije je Splitsko-dalmatinska Zupanija zastupana po Zupanu
Kruni Peronji, a Upravni odjel za komunalne poslove i graditeljstvo vodi i
koordinira radove na izradi dokumentacije potrebne za izgradnju Centra za
gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije u Leéevici.

Nositelj zahvata, a temeljem djelatnosti zbrinjavanja otpada, u potpunosti je
svjestan vaznosti ispravnog postupanja otpadom, a kao turisticka regija Hrvatske ne
mogu vise tolerirati brojna postoje¢a neuredena smetliSta. Plan razvoja cijelog
podrucja i usmjerenost na turizam zasigurno ¢e ga odrediti i prema ovom zahvatu, te
se moze predvidjeti potpuna ozbiljnost Nositelja kad je u pitanju ispunjenje
utvrdenih ekoloskih mjera pri provedbi ovog zahvata.

Mjere koje je poduzeo Nositelj zahvata sigurno ¢e se povoljno odraziti 1 na

cijelu Republiku Hrvatsku, da Sto prije krene u rjeSsavanje problema zbrinjavanja
otpada povezivanjem korisnika u zajedni¢kom interesu.
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C.5. Prikaz planiranog nacdina suradnje nositelja zahvata s
javnoscu tijekom i nakon realizacije zahvata

Kako bi se problemi iz podru¢ja gospodarenja otpadom mogli rjeSavati na
uspjeSan nacin, potrebno je ukljuciti 1 javnost. Dugorocna podrSka javnosti za
programe zbrinjavanja otpada posti¢i ¢e se edukacijom. Edukacijski program
stanovniStva pocet ¢e veé prezentacijom ove Studije i nastavit ¢e se tijekom rada
izgradenog Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske zupanije.

Nositelj zahvata ¢e provoditi edukacijski program podizanjem ekoloske
svijesti stanovniStva te obavjeStavanjem o radovima na izgradnji pogona prerade
otpada na lokaciji u Leéevici putem:

e stalnih edukacijskih programa

¢ stalnih kontakta s lokalnom stanovnistvom
e maksimalnom uporabom medija

e pristupacnim projektnim timom i sl.

S ciljem propagiranja zahvata 1 smanjenja problema sa stanovniStvom,
Nositelj zahvata ¢e izraditi informativnu publikaciju u kojoj ¢e se dati osnovni
pojmovi 1 objaSnjenja, kao npr. Sto je opis postojeCeg stanja, nalin sanacije
postojeceg odlagaliSta, moguci utjecaji na okolis, koji otpad ¢e se odvoziti na novo
odlagaliste, kako njime treba postupati i sl. Edukaciju ¢e provoditi osobe koje imaju
adekvatno znanje o toj problematici.

Nositelj zahvata ¢e, radi izbjegavanja nesporazuma 1 objavljivanja
necjelovitih informacija, sustavno provoditi navedene mjere, a narocito na pocetku
radova. Rukovoditelj radova i direktor pozvat ¢e novinare i okolno stanovnistvo da
aktivno prate sve radove na lokaciji te ih obavjeStavati o svim detaljima vezanima
uz poduzete mjere za zaStitu okoliSa. Osim toga, ova Studija ¢e se prezentirati
javnosti putem javnog uvida i rasprave, a takoder ¢e se dati sazetak medijima kako
bi se upoznali s potrebnim mjerama za zastitu okoliSa, te predvidenim pracenjem
stanja okolisa.

Nakon realizacije Zahvata njegov nositelj ¢e i1 dalje poduzimati akcije s
ciljem informiranja javnosti, kao §to su posjet i obilasci Centra.

Samo potpunim uklju¢enjem stanovnistva, odnosno cijele lokalne zajednice u
sadasnju praksu, kao i u buduée programe vezane uz zbrinjavanje otpada, strategija
zbrinjavanja otpada moze i zazivjeti. Strategija se moze rasclaniti u osnovne ciljeve
1 programe koji su prihvatljivi 1 primjereni zajednici. UspjeSan pristup gospodarenju
otpadom ukljucuje povezivanje razliCitih aspekata, kao npr. aspekata iz zaStite
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okolisa, tehni¢kih, ekonomskih te kulturnih aspekata proizvodnje otpada, skupljanja,
obrade i odlaganja.

Usprkos opc¢oj Zelji stanovniStva da se eliminiraju sva odlagaliSta, ostaje
poZzeljno educirati sve proizvodace otpada (domacinstva, industrija, obrti i dr.) da bi
svaka zajednica trebala imati siguran sistem za skupljanje, transport, obradu i
odlaganje otpada, kako bi se stvorio program koji bi poboljSao opée poznatu
nepovoljnu situaciju.

Strahovi vezani uz otpad, odlaganje otpada 1 slicno, bazirani su na ¢injenici
da je gradanstvo nedovoljno informirano. Sindrom “NIMBY” (“ne u mom
dvoristu”) prisutan je jos uvijek bez obzira na stupanj ekoloske osvijes¢enosti.

Strukturu sindroma NIMBY odreduju sljedec¢a obiljezja:

- nedostatak povjerenja u vlast i struc¢njake

- poremecaj nacela pravednosti o ravnomjernoj raspodjeli rizika

- opazanje utjecaja predlozenog projekta na zdravlje i op¢i nacin Zivota
u zajednici

- razliciti strahovi 1 rizici, osobito s obzirom na razli¢ito opazanje uloge
stru¢njaka i nestruc¢njaka i njihovih procjena

- problemi koji proizlaze iz tehnicke racionalnosti i1 socijalne
odgovornosti

- problemi koji proizlaze iz nedostatka javnog sudjelovanja.

Sindrom “NIMBY” moze se rijeSiti jedino pravilnim informiranjem
stanovniStva, Sto bi ga dovelo do razumijevanja cijelog sistema od proizvodnje
otpada, preko skupljanja, transporta i obrade do odlaganja, te toga Sto znali
gospodarenje otpadom.
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C.6. Procjena troSkova mjera zaStite i pracenja stanja okoliSa te
njihov udio u troSkovima realizacije i rada, odnosno prestanka
koriStenja zahvata, s obrazloZenjem

Troskovi koje nositelj zahvata mora uloZiti u mjere zastite 1 pracenja stanja
okoliSa €ine znatan udio u troSkovima realizacije. Sredstva za monitoring nakon
sanacije 1 zatvaranja odlagaliSta takoder treba osigurati tijekom rada zahvata, tako
da se 1 ovaj troSak pribraja ukupnom trosku u zaStitu okolisa.

Tablica 6/1 — Procjena troSkova mjera zastite i pracenja stanja okolisa

| Ulaganja u mjere zastite okoliSa Iznos, kn
Gradevinski radovi 106.435.012
Oprema 180.543.073
Ostala ulaganja 4.035.135
| UKUPNO: 291.013.220
| Ukupna ulaganja | 444.320.126 |

Udio procijenjenih troskova u mjere zastite okoliSa 1 monitoringa iznosi cca
65,5 %. Ovakav udio troSkova u mjere zastite okoliSa je rezultat sve strozih
zakonskih propisa, a time i sve naprednijih materijala i tehnologija koje se za zastitu
okolisa koriste.

Najveci dio odnosi se na troSkove instaliranja potrebne opreme, pripreme
zemljiSta, postavljanje 1ili nanoSenje vodonepropusnih podloga, postavljanje
drenaznog sustava 1 nasipa te radove na zatvaranju 1 ozelenjavanju odlagaliSta
otpadnog materijala iz procesa obrade nakon njegovog prestanka rada.

Ovim poduzetim mjerama osigurava se smanjenje potencijalno Stetnog

utjecaja pogona i izlaznog stabiliziranog otpada na okolis, jer se otpad obraduje do
stupnja kada ne predstavlja opasnost za okolis.
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D. Zakljucak studije
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D. Zakljucak studije

D.1. Obrazlozenje najprikladnije varijante zahvata

Ovom studijom se u pogledu utjecaja na okoli§ obraduje Zupanijski Centar za
gospodarenje otpadom s predvidenim postrojenjem za predobradu komunalnog
otpada 1 aerobnu mikrobiolosku obradu biorazgradljivog otpada s odlagaliStem
ostatnog otpada — koje predstavlja zadnju kariku u procesu rada s otpadom, kao i
odlagalista gradevnog otpada smjeStenog na lokaciji Centra.

Centri za gospodarenje otpadom u skladu su sa Strategijom gospodarenja
otpadom Republike Hrvatske iz 2003. godine, a s ciljem razvitka infrastrukture za
cjelovit sustav gospodarenja otpadom. Rok odredivanje njihovih lokacija je do
2007. godine, a izgradnja do 2010. godine. Ulaskom u Europsku uniju uspostavit ¢e
se i novi standardi u dijelu gospodarenja otpadom.

Studijom se predlaZze izgradnja postrojenja za predobradu i obradu
komunalnog otpada procesom mehanicko-bioloSke obrade, ¢ime bi se smanjio Stetni
potencijal otpada, uz izdvajanje procesu smetaju¢ih komponenti otpada. Otpad se
mehanicko-bioloSki obraduje aerobnim procesom mikrobioloSke razgradnje, a
dobiveni produkt odlaze se na odlagliStu koje zadovoljava hrvatske zakonske
propise za odlagaliSta komunalnog otpada. Postoji moguénost da se obradeni otpad
iskoristi u sanacijama devastiranog terena i neuredenih smetlista.

D.2. Utjecaj odabrane varijante zahvata na okoli§

UTJECAJ NA VODE - Ako povrsinske vode dodu u kontakt s otpadom, one se
onecis¢uju ovisno o sastavu odloZzenog otpada i koli¢ini vode koja se procjeduje
kroz kompostnu masu ili otpad iz procesa odlozen na odlagaliStu. Najveca koli¢ina
sljevnih voda nastaje na zatvorenom dijelu odlagaliSta i s povrSina zatvorenih
objekata gdje se provodi proces mehanic¢ko-bioloske obrade otpada i dozrijevanja. U
prosjeku iz procesa kompostiranja, ovisno o pocetnoj vlaznosti i sastavu, nastaje
otpadne vode od 200 do 260 litara po toni otpada na ulazu (o&ekuje se do 18.700 m*
procesne vode godisnje). Postavljenom tehnologijom recirkulacije procesne vode u
bioreaktorima i1 pravilnim vodenjem dozrijevanja, izbjegla bi se veca procjedivanja
iz kompostnih hrpa, a oborinske vode koje se s krovnih ploha skupljaju u sabirne
spremnike, sluzile bi za nadoknadivanje 1 kontrolu vlaznosti. Budu¢i da je voda
potrebna u metabolizmu mikroorganizama i isparava prilikom okretanja hrpa,
problem moguceg oneciS¢enja povrSinskih ili podzemnih vodotoka ispravnim
vodenjem procesa svodi se na minimum. Problem optere¢enja voda mogao bi nastati
u slucaju ekoloSke nesrece, odnosno, samo u slucaju neodgovarajuceg postupanja
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skupljenim procjednim vodama (ispusStanje izravno u okoliS, nepraznjenje
skupljenih procjednih voda iz bazena).

UTJECAJ NA ZRAK - Rezultat aerobne biorazgradnje otpada pod idealnim
uvjetima su uglji¢ni dioksid i voda. U realnim uvjetima ¢e se stvarati i manja
kolic¢ina amonijaka koji ¢e se dijelom adsorbirati unutar sustava biofiltara, a dijelom
¢e odlaziti u atmosferu uz popratni efekt neugodnog mirisa. Mogu¢ je 1 negativni
Utjecaj na zrak raznaSanjem prasine, spora i lakog otpadnog materijala. Svi negativni
utjecaji na zrak rjeSavaju se pravilnim vodenjem procesa i svodenjem emisija u
okvire realnih oc¢ekivanja.

UTJECAJ NA ZDRAVLJE - Steto¢ine na odlagalistu su $takori i kukei, a pojavljuju
se i ptice koje se ovdje nastanjuju u potrazi za hranom te mogu prenositi bolesti na
ljude i zivotinje. Onemogucavanje optimalnih uvjeta za razmnoZavanje StetoCina
rjeSava se pravodobnim otpocinjanjem postupaka obrade, uz S$to manji udio
organskog materijala koji se odlaze kao otpad iz pripreme mase za kompostiranje.
Na odlagalistu se stvara buka koja moze nastati uslijed rada opreme na odlagalistu te
transportnih sredstva (smecari 1 kamioni 1 sl.) prilikom kretanja i istovara otpada.
Uslijed rada mehanizacije na radnom polju ocekuje se buka od oko 80 dBA. Na
lokaciji su moguca i Sirenja zaraza primarnim i sekundarnim patogenima zbog
prirode procesa mikrobioloSke obrade otpada. Problem je rjeSiv primjenom
prikladnih uvjeta rada i poStivanja mjera zastite na radu te mjera za otklanjanje ili
smanjivanje mogucnosti Sirenja zrakom prasine i na njoj noSenih spora.

UTJECAJ NA KORISTENJE PROSTORA - Smijeitanjem objekta u sluzbi
odrzavanja komunalne higijene, tj. za obradu ili zbrinjavanje otpada, u bilo kojem
prostoru, dolazi do promjena u namjeni koriStenja prostora. Namjena povrSina
lokacije ¢e se promijeniti prestankom obrade i odlaganja otpada te njegovim
zatvaranjem. Predvideno je poSumljivanje zatvorenog odlagalista.
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D.3. Mjere zastite okoliSa
Mjere zastite okoliSa tijekom izgradnje i koriStenja
Opce mjere
- Ugovorno obvezati izvodace radova na poduzimanje mjera za sprjeCavanje
onecis¢enja okoliSa (zabrana servisiranja 1 pranja strojeva izvan za to
predvidenog mjesta, sprjeCavanje akcidentnih situacija, smanjenje emisija u
zrak 1 buke uslijed nepotrebnog rada gradevinskih strojeva i sl.).
- Ograditi lokaciju.
- Organizirati stalnu ¢uvarsku sluzbu.

- Asfaltirati prilaznu cestu do lokacije Centra.

- Kontrolirati vrste i sastav otpada koji se dovozi na lokaciju i ne preuzimati
nedozvoljene vrste otpada.

- Proizvodni otpad primati samo ako sastav eluata odgovara odredbama iz
Pravilnika o uvjetima za postupanje s otpadom (“Narodne novine", broj
123/97 i 112/01).

- Ostatni otpad nastao u procesu predobrade i pripreme za kompostiranje na
kraju radnog dana prekriti slojem inertiziranog kompostnog materijala, a
stabilizirani otpad kompaktirati.

- Zreli kompost ozeleniti radi sprjecavanja erozije.

- Izdvajati procesima smetajuci otpad (narocito beton i zeljezo).

- Redovito provoditi dezinfekciju, dezinsekciju i deratizaciju.

- Radnicima organizirati sistematski lije¢nicki pregled jednom godiSnje.
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Zrak

Transportne povrsine 1 plato za gradevinski otpad unutar lokacije Centra po
potrebi prskati vodom radi sprjeCavanja stvaranja prasine.

Tijekom izgradnje Centra postaviti stanicu za mjerenje kakvoce zraka.
Osigurati da podaci mjerenja budu dostupni javnosti.

Krajobraz

Vode

Izraditi projekt krajobraznog uredenja koji ¢e biti sastavni dio glavnog
projekta.

Odlagaliste ostatnog i stabiliziranog otpada zatvarati fazno vodonepropusnim
“sendvi¢ slojem” — odgovarajuci bentonitni tepih (svojstava gline debljine 1
m, koeficijenta vodopropusnosti 10-9 m/s) + drenazni sloj za vanjske vode +
rekultiviraju¢i sloj minimalne debljine 1 m.

Ozelenjavati zatvorene dijelove odlagalista autohtonim biljnim vrstama.

Tijekom izgradnje osigurati propisno zbrinjavanje sanitarnih otpadnih voda
na gradiliStu koriStenjem pokretnih sanitarnih ¢vorova.

Tijekom koriiStenja Centra sanitarno-fekalne vode skupljati u nepropusnu
sabirnu jamu, a mora ju prazniti ovlastena pravna osoba.

Za skupljanje sljevnih oborinskih voda izgraditi obodni kanal oko lokacije
centra i ispustati po okolnom terenu.

Izraditi vodonepropusno dno plohe za dozrijevanje komposta i odlagalista.
Sabirne bazene izvesti kao vodonepropusne objekte.

Vode s platoa za pranje obradivati na separatoru ulja i talozniku, a nakon
toga se mogu recirkulirati. Nakon kontrole sastava i utvrdivanja da parametri
udovoljavaju propisima moguce je ispustanje tih voda u obodni kanal.
Procjednu vodu na odlagalistu skupljati sustavom drenaznih cijevi poloZenih
na vodonepropusnu posteljicu te odvoditi u sabirni bazen s retencijskom
lagunom.
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- U slucaju ispustanja procjednih voda u gradsku kanalizaciju kontrolirati njen
sastav 1 koli€inu, a mora zadovoljavati Pravilnik o grani¢nim vrijednostima
pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN, 40/99).

- Rasprskivace postaviti na kompost (mjesta odrediti pracenjem procesnih
parametara) i procjednu vodu iz sabirnog bazena rasprskavati ili na drugi

nacin uvoditi u kompostne hrpe.

Suranja s javnoséu

- Putem razli¢itih medijskih oblika o djelovanju centra i provedbi programa
pracenja stanja okoli$a informirati javnost na lokalnoj i regionalnoj razini.

Mjere zaStite nakon zatvaranja odlagaliSta
- Ozelenjeti vanjski obod zatvorenog odlagaliSta autohtonim biljnim vrstama.

- Kanale odrZavati 1 nakon zatvaranja odlagalista.

D.4. Program pracenja stanja okoliSa

Vode

- Kakvoéu i koli¢inu slijevnih oborinskh voda kontrolirati na ispustu iz
obodnog kanala jednom godiSnje i to na sljede¢e parametre: pH-vrijednost,
boja, miris, talozne tvari, ukupna suspendirana tvar, KPK, BPKS5 i mineralna
ulja. Nakon zatvaranja Centra nastaviti kontrolu jednom godis$nje 10 godina
od dana zatvaranja odlagalista, a sljede¢ih 10 godina jednom u dvije godine.

- Utvrdivati kakvocu procjedne vode iz bazena za skupljanje procjednih voda
odlagalista I. kategorije u sklopu Centra, svaka tri mjeseca prema clanku 12.
Pravilnika o uvjetima za postupanje s otpadom ("Narodne novine", broj
123/97 1 112/01) za vrijeme koriStenja, a nakon zatvaranja prvih 10 godina
dva puta godiSnje te idu¢ih 10 godina jedanput u dvije godine.

- Tijekom koristenja Centra utvrdivati kakvocu vode s podrucja pretovarne i
kontejnerske stanice dva puta godisSnje na sljedece parametre: pH-vrijednost,
boja, miris, talozne tvari, ukupna suspendirana tvar, KPK, BPKS5 i mineralna
ulja. Nakon zatvaranja Centra kontrola voda nije potrebna.
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Zrak

-
o

Otpad

Vode iz pijezometara (smjeStenih u dolaznom i odlaznom toku podzemne
vode), lokacije kojih ¢e odrediti hidrogeolog, kontrolirati jedanput godisnje.
Nakon zatvaranja odlagaliSta nastaviti kontrolu jednom godiSnje 10 godina
od dana zatvaranja odlagali$ta, a sljede¢ih 10 godina jednom u dvije godine.
Kontrolirati sljede¢e parametre: pH-vrijednost, boja, miris, talozne tvari,
ukupna suspendirana tvar, KPK, BPK5 i mineralna ulja. Nakon prestanka
rada odlagalisSta potrebno je vode u piezometrima kontrolirati 1 puta godiSnje
10 godina od dana zatvaranja odlagaliSta, a sljede¢ih 10 godina jednom u
dvije godine.

Jednom godisnje pribaviti meteoroloSke podatke, i to s najblize meteoroloske
stanice za volumen i intenzitet oborina (mjesec¢ni prosjek i dnevni maksimum
u mjesecu), temperaturu (minimum i maksimum) i ruzu vjetrova.

Prvo mjerenje kakvoce zraka na mjeriteljskoj stanici postavljenoj tijekom
izgradnje centra izvesti najkasnije 6 mjeseci prije pocCetka rada pogona za

obradu komunalnog otpada. Na stanici mjeriti sljedeée parametre: CO,
CO2, CH4, NOx, NMVOC, NH4, H2S.

Ispitivanje tla provodi na 3 lokacije i na prosje¢nim uzorcima ¢iji broj ¢e se
odrediti na bazi programa monitoringa tla, i to na dopuStene masene
koncentracije tvari i vrijednosti fizikalno-kemijskih veli¢ina. Utvrdivati
sljede¢e parametre: kadmij, ziva, olovo, molibden, arsen, kobalt, nikal, bakar,
krom, cink i PAH. Ispitivanje provoditi svakih 5 godina za vrijeme rada
Centra. Odmah nakon prestanka rada Centra izraditi ¢e se jedno ispitivanje,
drugo nakon 10 godina i tre¢e nakon 20 godina.

Geodetski snimati odlagaliSte radi kontrole slijeganja jednom godiSnje za
vrijeme koriStenja, a nakon zatvaranja 10 godina svake Cetvrte godine.
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E. Sazetak studije
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E. SaZetak studije

E.1. Opéenito

Na podrucju Lecevice planira se izgraditi Centar za gospodarenje otpadom
Splitsko-dalmatinske Zupanije s potrebnim sadrzajima za predobradu, obradu i
sigurno zbrinjavanje obradenog otpada.

Na temelju dodatno provedenih istrazivanja koja je proveo Hrvatski
geoloski institut te iz prikazau u elaboratu '"GeoloSka i hidrogeoloska
istrazivanja na podruéju predloZene lokacije centra za gospodarenje otpadom
Splitsko-dalmatinske Zupanije kod Lecevice", lipanj 2006., na temelju
pojavljivanja trasera na izvoriStu Jadro nakon 66 dana zakljuceno je da se
lokacija Centra prema Pravilniku o utvrdivanju zona sanitarne zasStite
izvorista, NN 55/02, nalazi u IV. zoni zasStite izvoriSta Jadro $to omogucava
izgradnju Centra.

ZabiljeZen vecéi broj speleoloskih objekata, dok ih je na makrolokaciji 3
veca.

Prema hidrogeoloSkim istraznim radovima teren je osjetljivog karaktera, pa
¢e se poduzeti snazne mjere zastite od nekontroliranih emisija u podzemlje.

E.2. Nacdin rada

Sva komunalna i koncesionarska poduzeca koja skupljaju i odlazu komunalni
otpad na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije, a ima ih 26, su poduzeca
registrirana za skupljanje i odlaganje komunalnog otpada.

Na odlagalista Splitsko-dalmatinske zupanije u 2004. godini dovezlo se oko
135.000 tona komunalnog i 14.500 tona proizvodnog otpada.

Ovoj koli¢ini moZe se pridodati 1 procijenjena koli¢ina otpadnog
gradevinskog materijala u iznosu od oko 83.500 tona, koji se takoder Cesto odlaze
na odlagaliStima ne samo gradevinskog, nego i1 na odlagaliStima zajedno s
komunalnim otpadom.

Prema popisu stanovistva 2001. godine u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji
popisano je 462.442 stalna stanovnika u 144.366 domacinstava. Uslugom skupljanja
1 odvoza otpada obuhvaceno je oko 94 % stanovniStva. Obradom upitnika o
kolicinama otpada koje pojedni skupljaci prevezu do odlagalista, kao 1 podacima iz
vlastite arhive, prosjecna koli¢ina otpada koju proizvede stanovnik na razmatranom
podrudju Zupanije iznosi 0,80 kg/dan. Prema dostupnim podacima pretpostavlja se
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da prosjecnim turistickim no¢enjem na razmatranom podrucju nastane oko 0,9 kg
komunalnog otpada.

Otpad koji se dovozi na odlagalita u Zupaniji razlikuje se po sastavu, a
najve¢i udio u komunalnom otpadu ¢ine kuéni otpaci koji sadrze velik dio
razgradive organske tvari.

Na lokaciji se moraju nalaziti svi sadrzaji koji sluze za pravilan i siguran rad,
a prostor cijele lokacije je podijeljen na sljedeca podrucja:

» ulazno-izlazna zona

= prostor za mehanicko-biolosku obradu (MBO)
= prostor odlagaliSta

= prostor oko lokacije (vizualna zona).

Na lokaciji bi se prihva¢ao komunalni otpad s podrucja Splitsko-dalmatinske
Zupanije. Otpad bi se istresao u zatvoreni prijemni bunker odmah nakon ulaza na
lokaciju i provedenog vaganja i evidentiranja. Otpad se prenosi u usitnjiva¢ otpada
odakle transporterom ulazi u sito gdje se razdvaja na "suhu™ (gorivu) frakciju koja
se preSa 1 balira, te na biorazgradljivu komponentu koja se stabilizira putem
bioreaktora i dozrijevanja u hrpama. Mjerenjem procesnih parametara hrpe se
preokrecu i vlaze. S vremenom je potrebno sve rjede preokretati hrpe. Ukupno
proces stabilizacije traje oko 12 tjedana.

Zreli, hladni kompost, potom se odlaze na odlagalistu, a moze se kontrolirati
kvaliteta i ako ona zadovoljava uvjete propisane pravilnicima, moze se iskoristiti u
okoliSu, odnosno koristi se pri sanaciji odlagaliSta u sklopu rekultivirajuceg sloja.

Prostor oko lokacije predstavlja zaStitnu zonu prema okolnom terenu,
ogranic¢avajuci ulazak neovlastenih osoba, sprjecavajuci divlje odlaganje otpadaka i
raznosSenje prasine. U ovoj zoni nalaze se ograda, obodni kanali i zeleni pojas.
Ulazno-izlazna zona obuhvaca sve objekte predvidene za smjestaj opreme i boravak
radnika. Ovdje se nalaze: ulazna vrata, vaga, porta i objekt za zaposlene i plato za
pranje vozila. Od ostalih objekata predvidena je izgradnja prometnica, sabirne jame
za otpadne i procjedne vode, kao i postavljanje cisterne za vodu i gorivo.

Prije zaposjedanja slobodnog dijela lokacije odlagalista, iskopom 1
pripremom podloge mora se pripremiti teren za potrebne radne plohe.

Kao zavrsni pokrovni sloj predviden je "sendvi¢ sloj” koji se sastoji od

gabiona, brtvenog sloja bentonitnog tepiha ekvivalenta glini min. 80 cm, k = 10°®
m/s te sloja komposta koje se ozelenjava travama.

IPZ Uniprojelst MCFKF (g o, TD 1315 Poglavije E 235




Studija o utjecaju na okolis§
Centra za gospodarenje otpadom Splitsko-dalmatinske Zupanije u Lecevici

Od opreme prisutni su mobilni strojevi koji sluze za rad otpadom i
kompostom. Takoder su predvideni strojevi za usitnjavanje i1 prosijavanje otpada te
sustav za prociS¢avanje otpadnih plinova i recirkulaciju vode. Od ostale opreme
predvidena je oprema za pranje, muljne crpke na agregat, telekomunikacijska
oprema, protupozarni aparati i dr.

Predviden je rad u prvoj smjeni za sve aktivnosti osim biorazgradnje u
reaktorima koji kontinuirano rade 24 sata dnevno uz stalni nadzor stru¢nog osoblja.
Predvidena je 1 Cuvarska sluzba u sve tri smjene.

Procjena potrebnih ulaganja u pogon obrade biorazgradljivog otpada i
baliranje iskoristivog dijela otpada, kao 1 zbrinjavanje na odlagalistu, ukljucujuci i
zatvaranje, iznosi oko 444 milijuna kuna.

E.3. Prikaz utjecaja odabrane varijante zahvata na okoli$

Nezeljene pojave koje se mogu javiti zbog nepravilnog rada pogna u Centru i
odlagalista, ukljucujuci 1 ekoloSku nesrecu, su sljedece:

= oneciS¢enje podzemnih 1 povrSinskih voda procjednim vodama s lokacije
= neugodni mirisi, raznoSenje laganog materijala 1 buka.

Podzemne i povrSinske vode, mogu se onecistiti Stetnim tvarima koje
nastaju procjedivanjem vode (iz procesa ili oborina) kroz kompostne hrpe
iscjedivanjem iz ulaznog otpada, ili su nastale tijekom procesa biorazgradnje.
Pravilnim tehni¢kim rjeSenjima 1 vodenjem procesa stvaranje mogucénosti za ovaj
vid oneciS¢enja svodi se na minimum.

Plinovi koji se stvaraju prilikom aerobne razgradnje organskih tvari na
odlagaliStima u idealnim uvjetima vodenja procesa su uglji¢ni dioksid 1 voda. Oba
produkta su neskodljivi u atmosferi u razmjeru u kojem ¢e se oslobadati s lokacije
Centra. Vodenjem procesa u realnim uvjetima nastajat ¢e 1 odredena koli¢ina
produkata truljenja, Sto ¢e se osjetiti po neugodnom mirisu. Budu¢i da to nije
moguce izbjeci, najve¢i dio otpadnih plinova ¢e se procistiti putem biofiltara 1 uz
koriStenje pripravka radi «vezanja» tih neugodnih mirisa.

Pozari su pojava karakteristi¢na za smetliSta, a tehnologijom kojom c¢e se
otpad obradivati svodi ih na najmanju mogucu mjeru, jer se glavnina procesa odvija

u kontroliranim uvjetima i pod stalnim nadzorom.

Steto¢ine na lokaciji su $takori i insekti, a javljaju se i ptice koje se ovdje
nastanjuju u potrazi za hranom te mogu prenositi bolesti na ljude 1 Zivotinje. Kako u
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otpadu ima bakterija, spora, virusa, insekata, glodavaca... koji se lako naseljavaju
na pogodno tlo, postoji mogucnost prijenosa eventualne zaraze, a za Sto krivicu
snose prenosnici insekti 1 glodavci. Suzbijanje Stakora i drugih glodavaca te insekata
ima veliko znacenje.

Na lokaciji se stvara buka koja nastaje uslijed rada opreme i prometovanja
transportnih sredstva (smecari, kamioni i sl.) 1 istovara otpada.

Promjena u namjeni KoriStenja prostora na razmatranoj lokaciji bit ¢e
novi objekt koji ¢e se nastojati §to bolje uklopiti u okolis.

E.4. Mjere zasStite okoliSa

Mjere zaStite okoliSa tijekom izgradnje i koriStenja
Opce mjere
- Ugovorno obvezati izvodace radova na poduzimanje mjera za sprjecavanje
oneciS¢enja okoliSa (zabrana servisiranja i pranja strojeva izvan za to
predvidenog mjesta, sprjeCavanje akcidentnih situacija, smanjenje emisija u
zrak 1 buke uslijed nepotrebnog rada gradevinskih strojeva i sl.).
- Ograditi lokaciju.
- Organizirati stalnu ¢uvarsku sluzbu.

- Asfaltirati prilaznu cestu do lokacije Centra.

- Kontrolirati vrste i sastav otpada koji se dovozi na lokaciju i ne preuzimati
nedozvoljene vrste otpada.

- Proizvodni otpad primati samo ako sastav eluata odgovara odredbama iz
Pravilnika o uvjetima za postupanje s otpadom ("Narodne novine", broj
123/97 i 112/01).

- Ostatni otpad nastao u procesu predobrade i pripreme za kompostiranje na
kraju radnog dana prekriti slojem inertiziranog kompostnog materijala, a
stabilizirani otpad kompaktirati.

- Zreli kompost ozeleniti radi sprje¢avanja erozije.

- Izdvajati procesima smetajuci otpad (narocito beton i zeljezo).
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Zrak

Redovito provoditi dezinfekciju, dezinsekciju i deratizaciju.

Radnicima organizirati sistematski lijecnicki pregled jednom godisnje.

Transportne povrsine 1 plato za gradevinski otpad unutar lokacije Centra po
potrebi prskati vodom radi sprjeGavanja stvaranja prasine.

Tijekom izgradnje Centra postaviti stanicu za mjerenje kakvoce zraka.
Osigurati da podaci mjerenja budu dostupni javnosti.

Krajobraz

Vode

Izraditi projekt krajobraznog uredenja koji ¢e biti sastavni dio glavnog
projekta.

Odlagaliste ostatnog i stabiliziranog otpada zatvarati fazno vodonepropusnim
“sendvi¢ slojem” — odgovarajuci bentonitni tepih (svojstava gline debljine 1
m, koeficijenta vodopropusnosti 10-9 m/s) + drenazni sloj za vanjske vode +

rekultivirajuc¢i sloj minimalne debljine 1 m.

Ozelenjavati zatvorene dijelove odlagalista autohtonim biljnim vrstama.

Tijekom izgradnje osigurati propisno zbrinjavanje sanitarnih otpadnih voda
na gradiliStu koriStenjem pokretnih sanitarnih ¢vorova.

Tijekom koriiStenja Centra sanitarno-fekalne vode skupljati u nepropusnu
sabirnu jamu, a mora ju prazniti ovlastena pravna osoba.

Za skupljanje sljevnih oborinskih voda izgraditi obodni kanal oko lokacije
centra i ispustati po okolnom terenu.

Izraditi vodonepropusno dno plohe za dozrijevanje komposta i odlagalista.
Sabirne bazene izvesti kao vodonepropusne objekte.
Vode s platoa za pranje obradivati na separatoru ulja i talozniku, a nakon

toga se mogu recirkulirati. Nakon kontrole sastava i utvrdivanja da parametri
udovoljavaju propisima moguce je ispustanje tih voda u obodni kanal.
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- Procjednu vodu na odlagalistu skupljati sustavom drenaznih cijevi poloZenih
na vodonepropusnu posteljicu te odvoditi u sabirni bazen s retencijskom
lagunom.

- U slucaju ispustanja procjednih voda u gradsku kanalizaciju kontrolirati njen
sastav 1 koli€inu, a mora zadovoljavati Pravilnik o grani¢nim vrijednostima
pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN, 40/99).

- Rasprskivace postaviti na kompost (mjesta odrediti praéenjem procesnih
parametara) i procjednu vodu iz sabirnog bazena rasprskavati ili na drugi

nacin uvoditi u kompostne hrpe.

Suranja s javnos$éu

- Putem razli¢itih medijskih oblika o djelovanju centra i provedbi programa
pracenja stanja okoliSa informirati javnost na lokalnoj i regionalnoj razini.

Mjere zaStite nakon zatvaranja odlagaliSta
- Ozelenjeti vanjski obod zatvorenog odlagaliSta autohtonim biljnim vrstama.

- Kanale odrZavati 1 nakon zatvaranja odlagalista.
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E.5. Program pracenja stanja okoliSa

\Vode

Zrak

Kakvocu 1 koli¢inu slijevnih oborinskh voda kontrolirati na ispustu iz
obodnog kanala jednom godiSnje i to na sljede¢e parametre: pH-vrijednost,
boja, miris, taloZne tvari, ukupna suspendirana tvar, KPK, BPKS5 i mineralna
ulja. Nakon zatvaranja Centra nastaviti kontrolu jednom godisnje 10 godina
od dana zatvaranja odlagaliSta, a sljede¢ih 10 godina jednom u dvije godine.

Utvrdivati kakvocu procjedne vode iz bazena za skupljanje procjednih voda
odlagalista I. kategorije u sklopu Centra, svaka tri mjeseca prema ¢lanku 12.
Pravilnika o uvjetima za postupanje s otpadom ("Narodne novine", broj
123/97 1 112/01) za vrijeme koriStenja, a nakon zatvaranja prvih 10 godina
dva puta godiSnje te idu¢ih 10 godina jedanput u dvije godine.

Tijekom koriStenja Centra utvrdivati kakvo¢u vode s podrucja pretovarne 1
kontejnerske stanice dva puta godisnje na sljedeCe parametre: pH-vrijednost,
boja, miris, taloZne tvari, ukupna suspendirana tvar, KPK, BPKS5 i mineralna
ulja. Nakon zatvaranja Centra kontrola voda nije potrebna.

Vode iz pijezometara (smjeStenih u dolaznom i odlaznom toku podzemne
vode), lokacije kojih ¢e odrediti hidrogeolog, kontrolirati jedanput godisnje.
Nakon zatvaranja odlagaliSta nastaviti kontrolu jednom godiSnje 10 godina
od dana zatvaranja odlagaliSta, a sljede¢ih 10 godina jednom u dvije godine.
Kontrolirati sljede¢e parametre: pH-vrijednost, boja, miris, talozne tvari,
ukupna suspendirana tvar, KPK, BPK5 i mineralna ulja. Nakon prestanka
rada odlagaliSta potrebno je vode u piezometrima kontrolirati 1 puta godiSnje
10 godina od dana zatvaranja odlagalista, a sljede¢ih 10 godina jednom u
dvije godine.

Jednom godi$nje pribaviti meteoroloSke podatke, 1 to s najblize meteoroloSke
stanice za volumen i intenzitet oborina (mjese¢ni prosjek i dnevni maksimum
u mjesecu), temperaturu (minimum 1 maksimum) i ruzu vjetrova.

Prvo mjerenje kakvoce zraka na mjeriteljskoj stanici postavljenoj tijekom
izgradnje centra izvesti najkasnije 6 mjeseci prije pocCetka rada pogona za
obradu komunalnog otpada. Na stanici mjeriti sljedeée parametre: CO,
CO2, CH4, NOx, NMVOC, NH4, H2S.
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Tlo

- Ispitivanje tla provodi na 3 lokacije 1 na prosjecnim uzorcima ¢iji broj ¢e se
odrediti na bazi programa monitoringa tla, 1 to na dopuStene masene
koncentracije tvari i vrijednosti fizikalno-kemijskih veli¢ina. Utvrdivati
sljede¢e parametre: kadmij, ziva, olovo, molibden, arsen, kobalt, nikal, bakar,
krom, cink i PAH. Ispitivanje provoditi svakih 5 godina za vrijeme rada

Centra. Odmah nakon prestanka rada Centra izraditi ¢e se jedno ispitivanje,
drugo nakon 10 godina i tre¢e nakon 20 godina.

Otpad

- Geodetski snimati odlagaliSte radi kontrole slijeganja jednom godiSnje za
vrijeme koriStenja, a nakon zatvaranja 10 godina svake ¢etvrte godine.
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F. Izvor podataka
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F. 1ZVOR PODATAKA

F.1. ZAKONI I PROPISI

- Zastita okolisa
- Ustav Republike Hrvatske (NN br. 56/90, NN br. 8/98)
- Deklaracija o zastiti okoliSa u RH (NN br. 34/92)
- Zakon o zastiti okoliSa (NN br. 82/94, NN br. 128/99)
- Zakon o zastiti prirode (NN br. 30/94, NN br. 72/94.)
- Zakon o zastiti spomenika kulture (NN br. 52/94)
- Zakon o koncesijama (NN br. 82/92)
- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 36/95, NN br. 70/97, NN br. 128/99,
NN br. 57/00)
- Pravilnik o procjeni utjecaja na okolis (NN br. 59/00)
- Pravilnik o katastru emisija u okoli§ (NN br. 36/96)
- Plan intervencija u zastiti okoliSa (NN br. 82/99, NN br. 86/99, NN br. 12/01)

- Gradnja
- Zakon o gradnji (NN br. 175/03)
- Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96, NN br. 94/96)
- Zakon o normizaciji (NN br. 55/96)
- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 58/93.)
- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 30/94, NN br. 82/94, NN br. 68/98, NN br.
35/99, NN br. 61/00)
- Zakon o kontroli projekata (NN br. 9/00)
- Zakon o cestama (NN br. 42/92, NN br. 56/91, NN br. 26/93, NN br. 52/94)
- Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN br. 84/92)
- Pravilnik o za$titi na radu za radne 1 pomo¢ne prostorije 1 prostorije (NN br. 6/84)
- Pravilnik o sadrzaju uredenju privremenih radilista (NN br. 45/84)
- Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sluzbeni list br. 42/68, 1 45/68.)
- Pravilnik o tehni¢kim mjerama o zastiti na radu pri povrSinskim otkopima
(Sluzbeni list br. 18/61.. 37/64, 1 6/67)
- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvedbu radova na temelju
gradevinskih objekata (Sluzbeni list br. 15/90.)
- Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton (SI list br. 11/87.)
- Pravilnik o prometnim znakovima i signalizaciji na cestama (NN br. 39/93)
- Odluka o donosenju programa prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN br.
50/99)

- Vode
- Zakon o vodama (NN br. 107/95)

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima pokazatelja. opasnih i drugih tvari u otpadnim
vodama (NN br. 40/99, NN br. 6/01, NN br. 14/01)
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- Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (Narodne novina br. 28/96).

- Uredba o Klasifikaciji voda (NN br. 77/98.)

- Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN br. 78/98)

- Drzavni plan za zastitu voda (NN br. 8/99)

- Pravilnik o zdrastvenoj ispravnosti vode za pi¢e (NN br. 46/94, NN br. 49/97)

- Otpad
- Zakon o otpadu (NN br.178/04)
- Pravilnik o vrstama otpada (NN br. 27/96)
- Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN br. 123/97)
- Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o uvjetima za postupanje s otpadom
(NN br. 112/01)
- Pravilnik o postupanju s ambalaznim otpadom (NN br. 53/96)
- Uredba o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom (NN br. 32/98)

- Buka
- Zakon o zastiti od buke (NN br. 17/90, NN br. 26/93, NN br. 20/03)

- Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN br. 145/04)

- Zrak
- Zakon o zastiti zraka (NN br. 178/04)
- Uredba o preporu¢enim i grani¢nim vrijednostima emisija onec¢is¢ujucih tvari u
zrak iz stacionarnih izvora (NN br. 140/97, NN br. 105/02)
- Uredba o tvarima koje oSte¢uju ozonski omota¢ (NN br. 7/99, NN br. 20/99)
- Uredba o preporuc¢enim grani¢nim vrijednostima kakvoce zraka (NN br. 101/96,
NN br. 2/97)

-Tlo
- Zakon o poljoprivredi (NN br. 66/01)
- Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN br. 66/01)
- Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciS¢enja Stetnim tvarima (NN
br. 15/92)
- Zakon o Sumama (NN br. 52/90, NN br. 61/91, NN br. 76/93)

- Ostalo
- Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN br. 108/95)
- Zakon o otrovima (NN br. 27/99)
- Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN br. 54/99)
- B. Bakari¢ i ostali. Zakon o otpadu. Baselska konvencija. Pravilnik o vrstama
otpada s komentarima. 1ZOS. Zagreb. 1996.
- Propisi o zastiti okoliSa. Zagreb. 1997.
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- Medunarodni ugovori
- Becka Konvencija o zastiti ozonskog omotaca (NN. MU. 1/92)
- Bazelska konvencija o kontroli prekograni¢nog prometa opasnog otpada i njegovu
odlaganju (NN. MU. 4/94)
- Konvencija o prekograni¢nom zagadivanju zraka na velikim udaljenostima (NN.
MU. 1/92)
- Okvirna konvencija Ujedinjenih Naroda o promjeni klime (NN. MU. 2/96)
- Konvencija o bioloskoj raznolikosti (NN. MU. 1/6/96)
- Konvencija o procjeni utjecaja na okoli§ preko drzavnih granica (NN. MU. 1/6/96)
- Council Directive 1999/31/EC on the landfill of waste. EU. 16. 07.1999.

F.2. PROSTORNO-PLANSKA DOKUMENTACIJA

- Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske, srpanj 1997.

- Program prostornog uredenja Republike Hrvatske, srpanj 1997.

- Odluka o donosenju programa prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN br.
50/99)

- Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije, (SluZbeni glasnik ZSD broj 1/03)

F.3. PODLOGE | DOKUMENTACIJA

- Drzavni zavod za statistiku, Statisticki ljetopis 1999, Zagreb, 2000.

- RH Drzavni zavod za statistiku, Popis stanovniStva, kucéanstava i1 stanova
31.0zujka 2001, Statisticko izvjesce 1137, Zagreb, 2001

- Podaci drzavnog hidrometeoroloskog zavoda iz statistickih ljetopisa i interneta,
(1980-2000. g.)

- Veliki atlas Hrvatske, Mozaik knjiga, 2002

- RH, Drzavna uprava za zastitu okoliSa, Pozitivno misljenje o proizvodu Bio-
algeen, Zagreb, 1997

- RH, Ministarstvo zastite okoliSa i prostornog uredenja Pozitivno misljenje o
proizvodu Bio-algeen, Zagreb, 2001

- ECOINA d.0.0., Elaborat o kompleksnim geoistrazivanjima lokacije "Kladnjice" —
Lecevica, Knjiga I 111, 2005.

- ANT Zagreb, «Posebna mjerenja kakvoce zraka —«nulto stanje» na lokaciji Barane
— ljetni period», listopad 2004.

- ANT Zagreb, «Posebna mjerenja kakvoce zraka —«nulto stanje» na lokaciji Barane
— jesenski period», studeni 2004.

- ANT, Zapisnik br. 2470 —AK o mjerenjima buke okoline prije zahvata u prostoru,
2004.

- HRN ISO 1996-1: Akustika — Opisivanje i mjerenje buke okolisa — 1.dio: Osnovne
veli¢ine 1 postupci

- HRN 1SO 1996-2: Akustika — Opisivanje i mjerenje buke okolisa — 2.dio:
Prikupljanje podataka u vezi s namjenom prostora
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- HRN ISO 1996-3: Akustika — Opisivanje i mjerenje buke okolisa — 3.dio: Primjena
na granice buke
- HRN EN 60804, zvukomjeri s integriranjem i usrednjavanjem

- Buljan, R. (1993): Utjecaj strukturno-tektonskih odnosa na teCenje podzemnih
voda u okolici izvora Pantan kraj Trogira. Mag. rad, SveuciliSte u Zagrebu,
Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb.

- Biondi¢, B., Brki¢ i Biondi¢, R. (1999): Hidrogeoloska karta Hrvatske, 1:300 000.
Institut za geoloska istrazivanja, Zagreb.

- Fritz, F. (1976): Hidrogeoloska karta podruc¢ja op¢ine Split, 1:100 000, Institut za
geoloska istrazivanja, Zagreb.

- Fritz, F 1 Kapelj, J., (1998): Osnovna hidrogeoloska karta Hrvatske, list Split,
1:100 000. Institut za geoloska istrazivanja, Zagreb

- Ivanovi¢, A., Sikirica, V., Markovi¢, S. 1 Saka¢, K. (1977): Osnovna geoloSka
karta, list Drni$, 1:100000. Savezni geoloski zavod, Beograd.

- Ivanovi¢, A., Sikirica, V. 1 Sakac, K. (1978): Tumac za osnovnu geolosku kartu,
list Drnis, 1:100000. Savezni geoloski zavod, Beograd.

- "Elaborat o kompleksnim geoistrazivanjima lokacije "Kladnjice"-Lecevica, knjige
i 11", ECOINA, Zagreb, 2004.

F.4. STRUCNA IZDANJA

- O.Bonacci, Hidroloski proracun osnovne kanalske mreze za povrsinsku odvodnju,
Gradevinar 1984.

- Bericht des Siedlungsverbandes Ruhrkohlenbezirk Auskunfts- und Beratungsstelle
Mdall (ABM), 1974

- J.F.Crawford i P.G.Smith, Landfill technology, Tipiree (Essex), Butterworths,
1985

- W.Gebler, Okobilanzen in der Abfallwirtschaft, 1992.

- M.Jahi¢, Odlagalista i zastita voda, Sarajevo, 1980.

- D.l.Johnson, Caping future costs, Waste age, 77-86. 1986. Washington,
N.S.W.M.A.

- P.O Leary, B.Tansel i R.Fero. Sanitary landfill design procedures, Waste age od
17, No 7. Washington 1986.

- P.O.Leary i B.Tansel, Landfill closure and long-term care, Waste age, 53-60, 1986.
Washington, N.S.W.M.A.

- H.F.Lund, Recycling Handbook, The McGraw-Hill, New York, 1993

- D. Mayer, Kvaliteta i zastita podzemnih voda, Zagreb, 1993.

- Z. Milanovi¢, Deponij - trajno odlaganje otpada, ZGO, Zagreb, 1992

- R.P.Sterns, Settlment and gas control: Two key post-closure concerns,
Waste age, 55-60. 1987. Washington, N.S.W.M.A.

- G.Tchobanoglous, H.Theisen i R.Eliassen, Solid wastes, Tokyo, 1977.

- G.Tchobanoglous, H.Theisen, S.Virgil, Integrated solid waste management,1993.
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- Ven Te Cow, Hydrologic determination of waterway areas for the design of
drainage structures in small drainage basins, Engineering experiment station
bulletin, No 462. 1960.

- R.F.Weston, Solid waste managment plan, Washington, EPA, 1971

- R.F.Weston, Solid waste managment, New York, 1970.

- D.G.Wilson, Handbook of solid waste managment, New York, 1977.

- EPA, Decision-Makers's Guide To Solid Waste Management, Volume 1l, August
1995.

- Cornell Composting Science & Engineering,
http://www.cfe.cornell.edu/compost/calc/1b.html [1/16/2001 9:04:56 AM]

- EPA, Composting Yard Trimmings and Municipal Solid Waste, 1994.

- K. Bencevi¢, Biokont — osnove bioloSkog poljodjelstva, Zagreb, 1993.

- Tom L. Richard, Municipal Solid Waste Composting: Biological Processing,
Department of Agricultural and Biological Engineering Cornell University

- J.D. Governo, K.C. Das, S.A. Thompson, Modeling the Design of Windrow
Composting Operations to Maximize the Bottom Line, The University of Georgia

- Dr. Willibald Lutz, Grundlagen der Mull- und Klarschlammkompostierung und
deren Anwendung in der Praxis, 1976.

- Dr. Willibald Lutz, Wiederaufforstung mit Kompost, Umweltshutz, Heft 1/1979.

- Dr. Willibald Lutz, Rekultivierung von Wistengebieten unter Ausniitzung von
Siedlungsabféllen, Umweltschutz, Heft 4/1978.

- Dr. Willibald Lutz, Humus aus Siedlungsabfallen, Umweltschutz, Nr. 10/78.

- A.Ghazifard, R.Kasra-Kermanshahi, Z.Etemadi Far, Identification of thermophilic
and mesophilic bacteria and fungi in Esfahan (Iran) municipal solid waste compost,
Waste Manage Res 2001:19: 257-261

- EuRec Technology GmbH, Entsorgungsanlagen — MBA Schwabisch Hall
(brosura)

- H.Haschemi, Verbessertes Verfahren zur Verrottung von Haus- und Gewerbemdill
(Schwébisch Haller Modell), Mull und Abfall 8, 1998.

- H.Haschemi, Die Rolle der Homogenisierung infolge der Zerkleinerung der
Abfalle zur Optimierung des Rotteprozesses, Forum Stadte Hygiene 44, 1993.

- J.Kausch, A.lliesiu, Einsatz des Help Models fur eine Deponie, Mull und Abfall 4,
1998.

- K.Fischer, M.Brumbach, Langzeitverhalten von vorbehandelten Siedlungsabfallen
am Beispiel einer Rottedeponie

- B.Jourdan, P.Spillmann, H.Miinz et al., BMFT — Forschungsbericht, 1430042, Mai
1981.

- H.A.lbrahim, Untersuchungen zu In- und Outputstromen bei der
Restabfallvergarung und Vergleich mit der Kompostierung, Diplomarbeit, 1998.

- T J Weerasinghe, Mrs N Ratnayake, Composting of municipal solid waste, Sri
Lanka, 1994.

- M. Pare et al., Covering Composting Windrows: Effects On The Process And The
Compost, 1998.
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- David A Schcllingu, Dr. Gary Breitenbeck, Quantifying Losses Of Plant Nutrients
And Elements During Windrow Composting Of Various Feedstocks, 1998.
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